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В России, к сожалению, нет пред-
приятий по производству «чисто-
го» и SPF-яйца (от англ. specific 

pathogen free — «свободное от специфи-
ческих  патогенных  контаминантов»), 
поэтому  в  нашей  стране  используют 
яйцо от вакцинированной по стандарт-
ной схеме птицы родительских стад про-
мышленных кроссов. Такое яйцо, в от-
личие от «чистого» и SPF-яйца, более 
доступно, и стоимость его ниже.

Куриные  эмбрионы,  применяемые 
для получения вируссодержащего мате-
риала, поставляют из хозяйств, благо-
получных по инфекционным болезням. 
Скорлупа яиц должна быть непигмен-
тированной и чистой (мыть нельзя), а 
возраст  эмбриона  —  соответствовать 
избранному методу заражения.

Сегодня перед отечественной фар-
мацевтической промышленностью сто-
ит задача произвести необходимое ко-
личество доз вакцин. Для этого нужна 
аллантоисно-амниотическая жидкость 

(ее  тоже  получают  недостаточно,  что 
обусловлено  структурой  яйца,  разви-
тием эмбриона, генетическими и дру-
гими факторами).

В последние годы селекционная ра-
бота в птицеводстве была направлена 
на увеличение массы яиц (это привело 
к нарушению баланса между составля-
ющими яйца) и на улучшение конвер-
сии корма, вследствие чего снизилась 
пищевая  ценность  яиц  и  изменилась 
среда развития эмбрионов.

В  России  родительские  стада  пле-
менной  птицы  сосредоточено  на  не-
скольких племенных предприятиях, в 
том числе на АО ППЗ «Свердловский». 
Яйцо от птицы кросса «Родонит» оте-
чественной селекции отличается устой-
чивым развитием эмбриона и большим 
объемом белка. Оно пригодно для по-
лучения  аллантоисно-амниотической 
жидкости.

Исследования инкубационного яйца 
по морфометрическим параметрам вы-

полняли в условиях лаборатории ППЗ 
«Свердловский».  Взвешивали  яйцо, 
скорлупу, белок и желток, после чего 
рассчитывали соотношение между бел-
ком и желтком в зависимости от весо-
вой группы, а данные анализировали. 
Была проведена оценка 15 тыс. кури-
ных яиц.

Результаты показали, что от несушек 
кросса «Родонит» получают инкубаци-
онное яйцо, отвечающее соответствую-
щим требованиям (табл. 1).

Из  таблицы  видно,  что  на  ППЗ 
«Свердловский» яйцо практически по 
всем параметрам отвечает требованиям, 
предъявляемым к инкубационному яй-
цу, и может быть использовано для ин-
кубации  с  целью  получения  эмбрио-
нальной аллантоисно-амниотической 
жидкости.

От  качества  инкубационного  яй-
ца  зависят  такие  важные  показатели, 
как выводимость и жизнеспособность 
цыплят. Поэтому при подготовке яйца 
к инкубации проводят его морфомет-
рическую оценку (табл. 2).

Оценку инкубационного яйца, по-
лученного от кур линии Р38, проводи-
ли с учетом таких параметров, как мас-
са самого яйца и его составляющих — 
скорлупы, белка и желтка (табл. 3).

Установлено,  что  увеличение  мас-
сы яйца приводит к увеличению мас-
сы его составляющих. Так, при повы-
шении массы скорлупы разница между 
массой желтка и массой белка воз росла. 
Соотношение  массы  белка  и  массы 
желтка варьировало в пределах от 1,99 
(при массе яйца менее 55 г) до 2,29 (при 
массе яйца более 71 г).

Поскольку  абсолютные  показате-
ли не дают полного представления об 
изменении весовых параметров инку-
бационного яйца и его составляющих 
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Морфометрическая оценка 
инкубационного яйца 

При разработке инактивированных и аттенуированных вакцин для 
людей и животных важную роль отводят использованию развиваю-
щихся эмбрионов кур. По данным Центров контроля и профилактики 
заболеваний США, в мире на эти цели ежегодно расходуется около 
600 млн инкубационных яиц.

Таблица 1
Параметры инкубационного яйца кур кросса «Родонит»

Показатель 
Требования, предъявляемые  

к инкубационному яйцу По результатам 
исследований

в 30 недель в 52 недели

Масса, г 58,6 64 63,9

Толщина скорлупы (не менее), мм 0,32 0,32 0,31

Индекс, %:

  белка (не менее) 7 7 8,2

  формы 70–78 70–78 74,6

Выход, % 86,5 86,5 84,9

Оплодотворенность, % 96 96 97,5

Плотность (не ниже), г/см3 1,075 1,075 1,075
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при повышении массы, мы рассчитали 
процентное соотношение между мас-
сой скорлупы, белка и желтка (табл. 4).

Анализ  результатов  показал,  что  с 
увеличением массы яйца масса белка 
в  процентном  отношении  повышает-
ся, а масса скорлупы и желтка — сни-
жается.

Соотношение между составляющи-
ми яйца характеризует качество его со-
держимого. Сравнив полученные дан-
ные,  мы  отметили,  что  по  массе  все 
яйца  соответствовали  требованиям, 
предъявляемым  к  инкубационному 
яйцу (за стандартные принимают зна-
чения,  когда  на  долю  скорлупы  при-
ходится 12%, белка — 56%, желтка — 
32%).

Коэффициенты изменчивости весо-
вых параметров инкубационного яйца 
(процентное содержание белка, желтка 
и скорлупы) представлены в таблице 5.

Установлено, что в зависимости от 
массы яйца коэффициенты  изменчи-
вости массы белка варьировали от 5,23 
до  7,48  и  снижались  при  увеличении 
массы  яйца  до  70  г,  а  затем  повыша-
лись практически до исходного значе-
ния. Такую же тенденцию отметили и 
при изучении других показателей.

Был сделан вывод, что соотношение 
между массой яйца и массой его состав-
ляющих колеблется в широком диапа-
зоне, если снесенное яйцо весит менее 
55 г или более 71 г (например, 49 или 
81 г). Это означает, что в стаде можно 
вести племенную работу и при отборе 
учитывать данный признак.

В  проверяемом  яйце  соотношение 
массы белка и массы желтка изменя-
лось в сторону увеличения и соответ-
ствовало  нормативным  показателям 
только при массе яйца более 71 г.

В  отдельных  случаях  массу  белка 
определяют  суммой  массы  жидкого 
наружного, плотного среднего и жид-
кого внутреннего слоев. Чем выше до-
ля плотного белка, тем выше качество 
всего белка.

Индекс желтка — отношение его вы-
соты к диаметру, индекс белка — отно-
шение массы или объема плотного бел-
ка, не прошедшего через сито, к массе 
или объему всего белка. В более свежем 
яйце эти показатели выше. Оптималь-
ный индекс белка — 7–8, желтка — 40–
50. Единицы ХАУ — отношение высо-
ты белка, вылитого на ровную поверх-
ность, к массе яйца. Эти параметры ха-
рактеризуют его качество (табл. 6).

Таблица 2
Морфометрическая оценка яйца, полученного от кур яичных кроссов

Показатель
Группа яиц по массе Некалиброванное 

яйцопервая вторая третья

Масса яйца, г 61–67 56–60 50–55 < 50 и > 67

Толщина скорлупы 
(не менее), мм

0,32 0,31 0,3 0,3

Индекс белка (не менее), % 7 7 7 7

Единицы ХАУ (не менее) 80 75 80 75

Соотношение массы белка и массы 
желтка (не более)

1,9 2 1,7 1,8

Таблица 3
Весовые характеристики инкубационного яйца

Показатель
Группа яиц по массе

менее 55 г 56–60 г 61–65 г 66–70 г свыше 71 г

Масса, г: 

  яйца 54,24 58,99 63,72 68,26 73,86

  скорлупы 7,42 8,04 8,72 8,8 9,04

  белка 31 34,43 37,59 40,93 44,87

  желтка 15,82 16,52 17,62 18,53 20

Соотношение массы 
белка и массы желтка

1,99 2,11 2,15 2,23 2,29

Таблица 4
Соотношение между составляющими яйца, %

Показатель
Группа яиц по массе

менее 55 г 56–60 г 61–65 г 66–70 г свыше 71 г

Масса, г: 

  скорлупы 14 14 14 13 12

  белка 57 58 59 60 61

  желтка 29 28 27 27 27

Примечание. Масса яйца каждой группы принята за 100%.

Таблица 5
Коэффициенты изменчивости весовых параметров

Показатель
Группа яиц по массе

менее 55 г 56–60 г 61–65 г 66–70 г свыше 71 г

Масса, г: 

  яйца 2,71 2 2,24 2,04 3,27

  скорлупы 9,67 15,12 11,42 11,09 12,86

  белка 7,48 6,96 5,31 5,23 7,46

  желтка 10,02 9,05 8,4 7,89 10,59

Соотношение массы 
белка и массы желтка

15,25 17,43 8,4 11,96 16,7

Таблица 6
Индексы показателей качества

Показатель
Группа яиц по массе

менее 55 г 56–60 г 61–65 г 66–70 г свыше 71 г

Толщина скорлупы, мм 0,31 0,31 0,3 0,3 0,29

Индекс, %:

  белка 8 8 9 9 9

  желтка 48 47 46 46 48

Единицы ХАУ 80 78 78 75 79
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В  ходе  исследований  установлено, 
что качество инкубационного яйца кур-
несушек линии Р38 незначительно из-
менялось в зависимости от массы яйца, 
но в целом соответствовало норматив-
ным требованиям. Таким образом, мас-
са оказывает влияние на морфометриче-
ские параметры инкубационного яйца.

Мы оценили уровень оплодотворен-
ности яйца в зависимости от его массы 
и соотношения массы белка и желтка. 
Результаты представлены в таблице 7.

Из  таблицы  видно,  что  в  группах 
оплодотворенность  яиц  различалась 
незначительно. Однако лучшие показа-
тели — 97,9 и 98,2% — оказались в груп-
пах, где масса яйца варьировала в пре-
делах 56–65 г. Кроме того, было уста-
новлено,  что  оплодотворенность  яиц 
зависит от такого параметра, как соот-
ношение массы белка и массы желтка. 
Хорошие результаты получены в груп-
пах, где масса яйца колебалась в диапа-
зоне 56–65 г, а соотношение массы бел-
ка и массы желтка — 2,11–2,15.

Показатели оплодотворенности яй-
ца в зависимости от индекса его фор-
мы (соотношение между длиной и ши-
риной) представлены в таблице 8.

Оплодотворенность яйца была высо-
кой, когда индекс его формы соответ-
ствовал значениям от 1,26 до 1,45. Это 
позволило сделать вывод, что, несмо-
тря на взаимозависимость между диа-
метром  яйцевода  несушки  и  формой 
яйца, его оплодотворенность характе-
ризуется индексом формы. Например, 
в  первой  группе  (индекс  формы  ме-
нее 1,15) яйцо было почти шарообраз-
ным, а в группе, где индекс превышал 
1,46,  —  сильно  вытянутым.  Эти  яйца 

характеризовались  низкой  оплодот-
воренностью. Оплодотворенность яй-
ца, индекс формы которого составлял 
1,26–1,45, оказалась 98,7–98,9%.

Опытным путем установлено и до-
казано, что на оплодотворенность яйца 
влияют такие параметры, как его форма 
и масса, масса белка и желтка и соот-
ношение между массой белка и массой 
желтка. Полученные данные можно ис-
пользовать при отборе яйца для инку-
бации.          ЖР

Таблица 7
Оплодотворенность яйца, %

Показатель
Группа яиц по массе

менее 55 г 56–60 г 61–65 г 66–70 г свыше 71 г
В зависимости от массы

Масса яйца, г 54,24 58,99 63,72 68,26 73,86
Оплодотворенность, %:   96,5 98,2 97,9 96,1 95,2

В зависимости от соотношения между массой белка и массой желтка
Соотношение массы 
белка и массы желтка

1,99 2,11 2,15 2,23 2,29

Оплодотворенность, % 96,4 97,4 96,8 95,9 95,7

Таблица 8
Оплодотворенность яйца в зависимости от индекса формы

Показатель Величина признака

Индекс формы Менее 1,15 1,15–1,25 1,26–1,35 1,36–1,45 1,46–1,55 Свыше 1,56

Оплодотворенность, % 77,3 85,9 98,9 98,6 81,2 67,5
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