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ПТИЦЕВОДСТВО
КОРМА 

При нормировании мине-
ральных веществ в  первую 
очередь уделяют внимание 

обеспеченности рационов кальци-
ем. Это  — основополагающий мак
роэлемент в  структуре минераль-
ного питания птицы. Суточная по-
требность несушки в кальции, кото-
рый она расходует для образования 
скорлупы яйца, составляет в  сред- 
нем 2,5 г.

Дефицит кальция в организме пти-
цы служит причиной нарушения ми-
нерального обмена, что отражается на 
качестве скорлупы яйца и на состоя-
нии костяка. Установлено, что в этом 
случае увеличивается доля яиц с  по-
врежденной скорлупой (бой, насечка, 

высокая мраморность, деформиро-
ванная скорлупа, бесскорлупное яйцо 
и т. д.) и ухудшается окостенение хря-
щевой ткани скелета. У кур диагности-
руют такие патологии, как деформа-
ция костей, остеомаляция и рахит, что 
приводит к значительным экономиче-
ским потерям из‑за снижения продук-
тивности поголовья.

Кальций нужен не только для фор-
мирования скелета и  образования 
скорлупы яйца. Ионы Са2+ играют 
важную роль во  многих биохимиче-
ских и  физиологических процессах, 
проходящих в организме птицы.

В  качестве кормовых источников 
кальция наиболее часто используют 
мел, ракушку и известняк. В Респуб-

лике Беларусь на птицефабриках в ра-
ционы для несушек включают кормо-
вой мел. Он характеризуется низкой 
сыпучестью, а также слеживаемостью 
и пылевидностью, что ухудшает фи-
зическую структуру комбикорма, на-
пример, когда его производят в рас-
сыпном виде. С другой стороны, мел 
гигроскопичен, поэтому при хране-
нии во влажном помещении в корме 
образуются крупные комочки, кото-
рые оказываются недоступными для 
птицы.

Большинство специалистов предпо-
читают в качестве кальцийсодержаще-
го кормового средства применять из-
вестняк. По своим физико-техноло-
гическим свойствам он занимает про-
межуточную позицию между мелом 
и  ракушкой. В  отличие от ракушки 
известняк содержит меньше посторон-
них примесей и имеет более однород-
ный фракционный состав. Еще одно 
достоинство известняка — так называ-
емая капиллярная структура. Благода-
ря этому скорость растворения извест-
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Сегодня в комбикорма для птицы современных кроссов минераль-
ные вещества включают в  более высоких дозировках, чем ранее. 
В  результате питательность рациона снижается. Так, с  каждым 
дополнительным процентом ввода минеральных добавок в состав 
комбикорма его энергетическая ценность снижается на 2,5–2,8 ккал, 
а протеиновая питательность — на 0,15–0,17%.

Повышаем прочность 
скорлупы яиц
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няка в желудке птицы снижается, что 
обеспечивает максимальную продол-
жительность и равномерность поступ
ления кальция в кишечник, где про-
исходит его всасывание. Также приня-
то считать, что благодаря пористости 
известняк обладает адсорбционными 
свойствами.

Согласно Классификатору сырья и 
продукции комбикормовой промыш-
ленности, при производстве комби-
кормов для кур-несушек допускается 
использовать не более 8% мела. Мы 
полагаем, что в силу различных при-
чин подходы к  использованию мела 
в рационах, в частности в кормосме-
сях для несушек, необходимо пере
смотреть.

Чтобы определить, как влияет на 
качество скорлупы яиц ввод в рацио-
ны кормового мела и  кормового из-
вестняка (источники кальция) в раз-
ном соотношении, провели исследова-
ния. Эксперимент проходил на КСУП 
«Племптицезавод Белорусский» Мин-
ского района.

Кормовой мел используют в  фор-
ме белого аморфного порошка или 
комков. Этот продукт не растворяет-

ся в воде, содержит 2% жидкости, 34% 
кальция, 1% кремния, 0,5% калия, 
0,3% натрия и 0,17% фосфора. Скарм-
ливают кормовой мел вместе с  кон-
центратами.

Кормовой известняк имеет вид се-
ро-белого порошка с  размером ча-
стиц 2–4 мм. В состав известняка вхо-
дит 35–37% кальция, а также магний, 
кремний, немного железа, серы и фос-
фора. Перед вводом в кормосмесь из-
вестняк измельчают.

В ходе эксперимента несушек крос-
са «Хайсекс Браун» разделили на четы-
ре группы — контрольную и три опыт-
ные. Все поголовье содержали в клет-
ках. Плотность посадки, световой, 
температурно-влажностный режим 
и другие технологические параметры 
соответствовали условиям, сложив-
шимся на тот момент на племптице-
заводе.

Продолжительность исследова-
ний — пять месяцев (с 190‑го по 340‑й 
день продуктивного периода).

Птицу кормили сухими, сбаланси-
рованными по основным питатель-
ным веществам полнорационными 
комбикормами с  разными источни-
ками кальция. Несушки контрольной 

группы получали кормовой известняк 
(8%), аналогам первой, второй и тре-
тьей опытных групп давали кормовой 
известняк и  кормовой мел в  разном 
соотношении — 6 и 2%, 4 и 4%, 2 и 6% 
соответственно.

Оценивали такие характеристики 
скорлупы яиц, как морфологический 
состав, толщина и мраморность, опре-
деляли долю яиц с дефектами скорлу-
пы, а также рассчитывали содержание 
в ней кальция и фосфора. Этот прием 
позволяет дать объективную оценку 
эффективности использования каль-
цийсодержащих компонентов при со-
ставлении рационов для птицы.

Основные морфологические пока-
затели скорлупы яиц приведены в таб
лице 1.

Толщину скорлупы определяли с 
помощью микрометра. При подготов-
ке образца на остром и на тупом кон-

цах яйца, а также на его экваторе скор-
лупу отделяли от подскорлупной обо-
лочки. За величину принимали сред-
нее значение трех измерений.

Результаты показали, что толщи-
на скорлупы яиц, снесенных пти-
цей контрольной группы, была равна 
372 мкм, что соответственно на 3,3, на 
1,9 и  на 10,3% больше, чем толщина 
скорлупы яиц, полученных в опытных 
группах. Практически во  всех груп-
пах (исключение  — третья опытная) 
толщина скорлупы яиц превышала 
360 мкм, а для товарного яйца это хо-
роший показатель.

Установлено, что изучаемые кормо-
вые компоненты положительно влия-
ют на метаболизм кальция в организ-
ме птицы. Так, в контрольной группе 
масса скорлупы яиц составляла 7,41 г, 
или 11,2% от массы яйца, что соответ-
ственно на 4,5, на 0,1 и на 7,2% выше, 
чем масса скорлупы яиц, снесенных 
птицей опытных групп.

Важный показатель качества скор-
лупы яиц и  индикатор метаболизма 
минеральных веществ в организме — 
мраморность. Этот дефект возника-
ет вследствие неравномерного отло-
жения минеральных веществ, а также 
из‑за чередования светлых и  темных 
пятен на скорлупе (их обнаруживают 
при овоскопировании и при внешнем 
осмотре). Высокая мраморность  — 
один из пороков скорлупы, который 
свидетельствует о недостаточном ми-
неральном питании несушек.

Более низкой мраморностью  — 
0,92 балла — характеризовалась скор-

Таблица 1
Морфологические показатели скорлупы яиц

Показатель 

Группа

контрольная
опытная

первая вторая третья

Толщина скорлупы, мкм 372 360 368 337

Масса скорлупы, г 7,41 7,09 7,4 6,91

Масса скорлупы  
по отношению к массе яйца, % 

11,2 10,73 11,18 10,83

Масса яйца, г 66,15 66,1 66,15 63,78*

Мраморность скорлупы,  
баллы

0,92 1,17 1,09 1,28**

Доля яиц с дефектом  
скорлупы, %

0,62 1,66 0,7 1,27

* р ≤ 0,01; ** р ≤ 0,05.

Использование в качестве источника кальция в рационах 
для несушек кормового известняка в количестве 8% от массы 
комбикорма способствует улучшению качества скорлупы яиц 
и позволяет снизить долю яиц с дефектами скорлупы.
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лупа яиц, полученных в контрольной 
группе, где в качестве источника каль-
ция использовали кормовой известняк. 
В третьей опытной группе мраморность 
скорлупы составляла 1,28 балла (макси-
мальное значение), что на 39,1% выше, 
чем аналогичный показатель в  конт-
рольной группе. Во всех группах сте-
пень мраморности скорлупы яиц ока-
залась довольно низкой. Это позволяет 
сделать вывод о допустимости приме-
нения кормового известняка и кормо-
вого мела в качестве источника кальция 
в рационах для несушек.

Мы не установили прямую связь 
между такими параметрами, как мра-
морность скорлупы и  доля яиц с  де-
фектами скорлупы (бой, насечка, де-
формированная скорлупа и бесскор-
лупное яйцо). Только в контрольной 
группе невысокий показатель мра-
морности коррелировал с низкой до-
лей яиц с  поврежденной скорлупой 
(0,62%), а  в  первой опытной груп-

пе высокий показатель мраморности 
(1,27 балла) коррелировал с высокой 
долей яиц с поврежденной скорлупой 
(1,66%).

Незначительный процент яиц с де-
фектами скорлупы (0,7%) зафикси-
рован во второй опытной группе, где 
птице скармливали кормовой извест-
няк и кормовой мел (по 4%). В третьей 
опытной группе, где в рационы вводи-
ли 2% кормового известняка и 6% кор-
мового мела, доля яиц с некачествен-
ной скорлупой не превышала 1,27%, 
что на 0,65% больше, чем в контроль-
ной группе.

Показатели качества скорлупы яиц 
отражены на рисунке.

Скорлупа яйца состоит из мине-
ральных веществ — диоксида кальция 
(94%), диоксида магния (1,5%), соеди-
нений фосфора (0,5%) и органических 
веществ (около 4%). Таким образом, 
скорлупа содержит не только легко-
усвояемый кальций (93%), но и  дру-

гие минеральные элементы  — маг-
ний (0,55%), фосфор (0,25%), крем-
ний (0,12%), натрий (0,03%), калий 
(0,08%), железо, серу, алюминий и т. д. 
Всего в скорлупе яйца обнаружено 14 
химических элементов. На долю кар-
боната кальция приходится 2,2 г, или 
29–31% от массы скорлупы.

Химический состав скорлупы яиц, 
полученных от кур контрольной и 
опытных групп, представлен в  таб- 
лице 2.

Ввод в комбикорм для несушек кор-
мового известняка и кормового мела 
в разном соотношении способствовал 
повышению уровня кальция в скорлу-
пе яиц. Так, при использовании толь-
ко кормового известняка (контрольная 
группа) концентрация кальция в скор-
лупе увеличилась на 19,4–23% по от-
ношению к аналогичному показателю 
в  опытных группах. В  скорлупе яиц, 
полученных в третьей опытной груп-
пе, концентрация кальция оказалась 
минимальной  — 29,11%, что на 23% 
ниже, чем в скорлупе яиц, снесенных 
курами первой опытной группы (2% 
кормового известняка и 6% кормово-
го мела).

По содержанию фосфора в образцах 
скорлупы больших различий не выя-
вили. Значения варьировали в диапа-
зоне от 0,14% (третья опытная группа) 
до 0,19% (первая опытная группа).

В скорлупе яиц, полученных от не-
сушек первой опытной группы, содер-
жание сырой золы составляло 71,75%, 
что выше, чем в контрольной, во вто-
рой и в третьей опытных группах, на 
0,3, на 3,5 и на 4,5% соответственно.

Уровень безазотистых экстрактив-
ных веществ в скорлупе всех яиц ко-
лебался в  пределах от 6,92% (вторая 
опытная группа) до 8,21% (контроль-
ная группа).

По содержанию сухого вещества 
в скорлупе яиц существенных откло-
нений не обнаружили. Этот параметр 
соответствовал рекомендованной нор-
ме: 76,06–78,48%.

Таким образом, научно доказано 
и подтверждено на практике, что ис-
пользование в  качестве источника 
кальция в рационах для несушек кор-
мового известняка в количестве 8% от 
массы комбикорма способствует улуч-
шению качества скорлупы яиц и  по-
зволяет снизить долю яиц с дефекта-
ми скорлупы.			    ЖР

Республика Беларусь

Таблица 2
Химический состав скорлупы яиц

Показатель 

Группа

контрольная
опытная

первая вторая третья

Содержание в скорлупе, %:

  кальция 35,8 29,94 29,98 29,11

  фосфора 0,15 0,19 0,17 0,14

  сырой золы 71,56 71,75 6934 68,63

  �безазотистых 
экстрактивных веществ

8,21 7,77 6,92 7,41

  сухого вещества 78,48 79,52 77,55 76,06

 Мраморность скорлупы     Дефекты скорлупы

0,92
0,62

1,27

1,66

1,09

0,7

1,38 1,27

Контрольная  
группа

Первая опытная 
группа

Вторая опытная 
группа

Третья опытная 
группа

%
2

1,5

1

0,5

0

Доля яиц с пороками скорлупы


