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Для ограничения распростране-
ния устойчивых к антибиотикам 
микроорганизмов Европейский 

союз в 2006 г. ввел запрет на примене-
ние антибиотиков — стимуляторов ро-
ста. В связи с этим активизировалась 
научная работа по поиску альтернати-
вы антибиотикам и по созданию стра-
тегий, использование которых в сель-
ском хозяйстве позволит минимизиро-
вать потери, вызванные резистентно-
стью бактерий.

Для повышения продуктивности жи-
вотных в рационы включают различные 
продукты на основе клеточных стенок 
дрожжей Saccharomyces cerevisiae. Уче-
ные Smith и другие в 2018 г. доказали, 
что при вводе в кормосмесь маннан-
обогащенной фракции (МОФ) — про-
дукта Актиген — устойчивость энтеро-
бактерий снижается.

Основная цель исследований, про-
веденных Smith и другими учеными 
в 2018 г., — определение эффектив-
ности ввода МОФ в корма для брой-
леров. Специалисты определили, как 
изменяется устойчивость популяций 

Escherichia coli к антибиотикам при ис-
пользовании МОФ.

Эксперимент проходил на одном 
из коммерческих предприятий Ир-
ландии. Бройлеров из шести птични-
ков (общее поголовье — около 35 тыс.) 
разделили на две группы — контроль-
ную (три птичника) и опытную (три 
птичника). Особи контрольной груп-
пы получали кукурузно-соевый основ-
ной рацион (ОР), аналоги опытной — 
ОР с добавлением МОФ.

В зависимости от периода выращи-
вания птицы количество этого продук-
та в кормосмеси уменьшали. С 1-го по 
10-й день скармливали стартерный 
комбикорм (норма ввода МОФ — 
1,3 кг/т), с 11-го по 25-й день — росто-
вой комбикорм (норма ввода МОФ — 
1 кг/т), с 26-го по 35-й день — финиш-
ный комбикорм (норма ввода МОФ — 
0,6 кг/т).

На 35-й день провели контроль-
ный убой 12 бройлеров контрольной 
и опытной групп. После вскрытия 
взяли образцы содержимого слепых 
отростков кишечника птицы. Лиофи-

лизированный материал выдерживали 
в забуференной пептонной воде при 
температуре 37 °C в течение 24 часов. 
Последовательные разведения первич-
ной культуры перенесли на агар Мак-
Конки и инкубировали при темпера-
туре 37 °C в течение суток.

Количество выросших колоний со-
ставило около 100 на чашку Петри. 
Отобранные случайным образом ко-
лонии энтеробактерий из чашки с ага-
ром Мак-Конки переместили в чашку 
с агаром Мюллера — Хинтона и инку-
бировали в течение суток при темпе-
ратуре 37 °C.

Повторный посев проводили при 
помощи стерильного бархата (ме-
тод реплик, или отпечатков) в чаш-
ки с хромогенным агаром (селектив-
ная среда Oxoid Brillianceтм E. coli/Co-
liform) для дифференциации изолятов 
E. coli и ферментирующих лактозу эн-
теробактерий (рис. 1).

Повторный посев позволил пере-
нести изоляты E. coli на агар Мюлле-
ра — Хинтона с разными антибиоти-
ками (ампициллином, доксицикли-
ном, пиперациллином, тетрациклином 
и тикарциллином) в концентрациях, 
обеспечивающих выживание устой-
чивых изолятов. Процент устойчивых 
к антибиотикам изолятов определяли 
после подсчета числа жизнеспособных 
колоний в чашках с антибиотиками 
и общего количества изолятов E. сoli 
(табл. 1, 2).
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НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ

Устойчивость к антибиотикам — проблема мирового масштаба. Об-
условлена она развитием резистентности бактерий, что отрица-
тельно сказывается не только на здоровье людей и животных, но 
и на состоянии окружающей среды. Все это стало причиной усиле-
ния контроля за использованием антибиотиков в животноводстве.
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Статистический анализ полученных 
данных проводили при помощи про-
граммного обеспечения Minitab и те-
ста Ryan-Joiner. Различия между сред-

ними величинами определяли мето-
дом однофакторного дисперсионного 
анализа и рассчитывали среднее Тью-
ки с уровнем достоверности 95%.

Ввод МОФ в рационы для бройле-
ров способствовал снижению количе-
ства устойчивых к антибиотикам изо-
лятов E. сoli в слепых отростках ки-
шечника (рис. 2). Кроме того, значи-
тельно уменьшилось число изолятов 
E. coli, способных к росту на среде, 
содержащей антибиотики в концент-
рациях, обеспечивающих выживание 
устойчивых изолятов (табл. 3).

Результаты эксперимента показали, 
что при использовании препарата Ак-
тиген количество устойчивых к тетраци-
клину и доксициклину изолятов E. coli 
снизилось соответственно на 98 и 99%, 
а число устойчивых к ампициллину, ти-
карциллину и пиперациллину — на 95%.

Таким образом, научно доказано и 
подтверждено на практике, что ввод 
МОФ в рационы для бройлеров спо-
собствует подавлению роста антибио-
тикорезистентных бактерий E. coli 
в слепых отростках кишечника птицы.

Исследования, направленные на из-
учение механизма влияния маннан-
обогащенной фракции клеточных сте-
нок дрожжей Saccharomyces cerevisiae  
на резистентность бактерий к антибио-
тикам, продолжаются.   ЖР
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Рис. 2. Колонии E. coli, устойчивые к антибиотикам (Clinical Laboratory Standards 
Institute, 2014). Показатели, отмеченные звездочкой, достоверно  
различаются (р d 0,05)
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Таблица 1
Концентрация E. coli в содержимом слепых 

отростков кишечника бройлеров, КОЕ/г
Группа Концентрация E. coli

Контрольная 8,60642 u 1011

Опытная (рационы с МОФ) 1,60346 u 1012

Таблица 2
Стандарты восприимчивости бактерий  
к антимикробным средствам, мкг/мл  

(Clinical Laboratory Standards Institute, 2014)

Антимикробное 
средство

Концентрация, 
обеспечивающая 

выживание устойчивых 
изолятов

Ампициллин t 32

Тетрациклин t 16

Доксициклин t 16

Тикарциллин t 128

Пиперациллин t 128

Таблица 3
Количество устойчивых к антибиотикам изолятов E. coli  

в содержимом слепых отростков кишечника бройлеров, n (%) 

Антимикробное  
средство

Группа
контрольная (n = 509) опытная (n = 392)

Ампициллин 390 (77) 19 (5)

Тетрациклин 372 (73) 6 (2)

Доксициклин 371 (73) 4 (1)

Тикарциллин 395 (78) 18 (5)

Пиперациллин 391 (77) 18 (5)
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Рис. 1.  Отбор колоний E. coli и проверка чувствительности бактерий  
методом повторного посева
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