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Традиционно используют такие 
технологические приемы сти-
муляции куриных эмбрионов, 

как облучение инкубационных яиц 
ультрафиолетовыми, рентгеновски-
ми и гамма-лучами, вакуумирование, 
воздействие магнитным полем, свето-
выми и звуковыми раздражителями, 
обработка озоно-ионной воздушной 
смесью, биологически активными 
соединениями в виде водных раство-
ров и аэрозолей и т. д. Все это спо-
собствует повышению выводимости  
яиц.

Сегодня специалисты рекомендуют 
применять экологически чистые и без-
опасные лекарственные средства, ха-
рактеризующиеся хорошей биологиче-
ской доступностью, не оказывающие 
тератогенного действия и не вызыва-
ющие привыкания. Речь идет о нату-
ральных иммуностимуляторах. Наи-
больший интерес вызывает использо-
вание адаптогенов животного проис-
хождения — препаратов, способных 
улучшать неспецифическую сопро-
тивляемость организма.

Мы провели исследования, чтобы 
оценить эффективность обработки ин-
кубационных яиц водными раствора-
ми яичного белка для повышения вы-
водимости и жизнеспособности по-
томства.

В состав яичного белка входят про-
теины, углеводы, витамины, минераль-
ные вещества и более 70 различных 
ферментов. Протеины белка яйца — 
лизоцим, авидин, овотрансферрин и 
овомукоид — обладают естественны-
ми противомикробными свойствами. 
Материнские антитела против различ-
ных заболеваний передаются эмбрио-
нам с лецитиновой фракцией желтка 
трансовариально. В яичном белке со-
держатся иммуноглобулины классов 
A и M. Их концентрация обусловлена 
уровнем антител в крови родителей, 
содержащихся на конкретном пред-
приятии, где сформировался свой мик-
робный биоценоз.

Яичный белок хорошо растворяется 
в воде и образует однородную взвесь, 
которая не имеет запаха. В качестве 
метода обработки мы рекомендовали 

применять способ аэрозольного на-
несения препарата в замкнутом по-
мещении. Это связано с тем, что при 
переходе компонентов в высокодис-
персное состояние поверхность ча-
стиц увеличивается в десятки и сотни 
тысяч раз, благодаря чему повышается 
физико-химическая и биологическая 
активность лекарственного вещества. 
В результате его проникающая спо-
собность возрастает и эффект прояв-
ляется сильнее. Используя аэрозоль-
ный метод, можно быстро обработать 
большие партии инкубационного яй-
ца, причем водных растворов яично-
го белка требуется в 4–20 раз меньше, 
чем при других способах нанесения.

Эксперимент проходил на базе од-
ной из птицефабрик Ивановской обла-
сти. Объектом исследований служили 
полученные от кур-несушек родитель-
ского стада кросса «Хайсекс Браун» 
инкубационные яйца (с учетом вре-
мени их снесения и сроков хранения) 
и выведенные из них цыплята. Яйца 
отбирали по таким показателям, как 
масса, индекс формы и толщина скор-
лупы. Группы — по 4032 яйца в каж-
дой — формировали методом анало-
гов. Все яйца подвергали первичной 
дезинфекции.

За два часа до инкубации яйца 
опытных групп однократно обработа-
ли стимуляторами (аэрозольно): пер-
вой группы — раствором белка диети-
ческого яйца, второй — раствором бел-
ка столового яйца. Яйца контрольной 
группы оставались интактными.

Все яйца инкубировали при стан-
дартных режимах. Цыплят, выведен-
ных из обработанных яиц, переводи-
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ли в цех выращивания. Молодняк раз-
мещали в клеточных батареях КБУ-3 
в залах объемом 2 тыс. м3. Условия со-
держания птицы, кормление и уход 
были одинаковыми и соответствова-
ли «Руководству по работе с птицей 
кросса «Хайсекс Браун» (2009). Пое-
ние осуществляли с помощью про-
точных поилок. Продолжительность 
исследований — с момента закладки 
яиц на инкубацию до достижения пти-
цей возраста 30 суток.

Основные критерии оценки состоя-
ния цыплят в постэмбриональный пе-
риод — сохранность, прирост живой 
массы, биохимические показатели 
крови и печени. Уровень сохранности 
поголовья оценивали ежедневно. При-
рост живой массы рассчитывали путем 
индивидуального взвешивания цыплят 
каждой группы (по 20 голов) в течение 
всего периода.

Содержание в сыворотке крови об-
щего кальция, неорганического фос-
фора, альбумина и глобулина опреде-
ляли колориметрическим методом на 
биохимическом анализаторе; уровень 
общего белка — рефрактометриче-
ским методом при помощи рефракто-
метра; витамина А в желтке куриного 
яйца и в печени — методом омыления 
и измерения по шкале З. М. Графской. 
Резистентность оценивали по лизо-
цимной активности сыворотки крови. 
Для этого использовали тест-культуру 
Micro coccus lysodeikticus.

Биологический контроль позволя-
ет объективно оценивать инкубацию 
и прогнозировать ее результаты пу-
тем учета эмбриональной смертности 
и потери массы (на 8-е и 18-е сутки яй-
ца просвечивали на овоскопе и взве-
шивали).

Потеря массы яйца — важный при-
знак правильного развития эмбриона. 
В первую половину инкубации этот по-
казатель зависит от внешних условий, 

а во вторую — от интенсивности обме-
на веществ в организме зародыша. По-
теря массы яиц во всех группах в раз-
ные периоды инкубации и на протя-
жении ее полного цикла не превыша-
ла нормативных значений (3,5–11,1%).

Отмечено, что на 8-й день масса 
эмбрионов различалась незначитель-
но, но к 18-му дню в первой и во вто-
рой опытных группах масса зароды-
шей была больше, чем масса эмбрио-
нов контрольной, на 14,6 и 13,4% со-
ответственно.

Данные биологического монито-
ринга показали, что на 21-й день инку-
бации в группах, где яйца обработали 
раствором яичного белка из диетиче-
ского и столового яйца, вывод цыплят 
и выводимость яиц оказались соответ-
ственно на 3,2–5,6 и 2,9–4,6% выше, 
чем в контрольной. Это свидетельст-
вует о том, что белок яйца оказывает 
стимулирующее действие на зародыш.

В ходе опыта установлено, что при 
обработке инкубационных яиц рас-
твором белка диетического яйца масса 
вылупившихся цыплят была выше, чем 
масса аналогов, появившихся в груп-
пе, где инкубационные яйца обраба-
тывали раствором белка столового яй-
ца. Разница составила 2,2 г, или 5,4%. 
Цыплята первой опытной группы ока-
зались на 2,5 г, или на 6,1%, тяжелее, 
чем сверстники контрольной группы. 
Во всех группах масса цыпленка после 
вывода доходила до 66–70,3% от мас-
сы инкубационного яйца, что соответ-
ствовало норме (табл. 1).

Для оценки качества и однород-
ности партии полученного молодня-
ка измеряли длину тела цыпленка (от 
кончика клюва до кончика третьего 
пальца ноги). У большинства особей 
длина тела варьировала в диапазоне 
15,5–17 см (в среднем — 16,23 см). Та-
ким образом, однородность поголовья 
достигала 100%.

Отмечено, что на 10-е сутки во всех 
группах живая масса цыплят выравня-
лась, однако в дальнейшем между пти-
цей зафиксировали существенные раз-
личия. Так, живая масса особей первой 
опытной группы оказалась выше, чем 
живая масса аналогов контрольной: 
в 20 суток — на 9,5%, в 30 суток — на 
19,1%.

Установлено, что изменение гема-
тологических показателей (количест-
во эритроцитов, лейкоцитов, лейкоци-
тарная формула) у молодняка опытных 
групп было более выраженным, чем 
у сверстников контрольной. Все пара-
метры находились в пределах физио-
логической нормы для птицы этих воз-
растных групп.

Анализ показал, что в сыворотке 
крови птицы первой опытной группы 
концентрация эритроцитов и лейкоци-
тов оказалась выше, чем в сыворотке 
крови цыплят контрольной: в возрасте 
1 суток — соответственно на 8,5 и 4,7%, 
10 суток — на 5,9 и 7,1%, 20 суток — на 
3,3 и 3,1%, 30 суток — на 4,6 и 3,2%.

Результаты исследований подтвер-
дили, что в сыворотке крови молодня-
ка второй опытной группы содержание 
эритроцитов и лейкоцитов также было 
выше, чем в сыворотке крови сверстни-
ков контрольной: в возрасте 1 суток — 
соответственно на 5,8 и 3,9%, 10 су-
ток — на 3,8 и 4,1%, 20 суток — на 2,6 
и 2,5%, 30 суток — на 2,8 и 1,6%. Это 
означает, что растворы яичного белка 
активизировали эритропоэз и лейкопо-
эз в организме птицы.

Предынкубационная обработка 
яиц раствором яичного белка спо-
собствовала увеличению количества 
лимфоцитов и моноцитов в сыворот-
ке крови молодняка в возрасте 10 и 20 
суток, что говорит об улучшении им-
мунного статуса. Полученные данные 
не выходили за пределы референтных 
значений.

Для оценки влияния биостимулято-
ра на интенсивность процессов, проте-
кающих в организме цыплят, необхо-
димо проводить биохимический ана-
лиз крови. Это обусловлено биоло-
гическими особенностями организма 
птицы (высокие темпы роста, интен-
сивный обмен веществ, а также неза-
вершенность морфогенеза иммунной 
системы в ранние сроки развития).

Самая важная составляющая кро-
ви — белки. Об уровне белкового об-
мена судят по показателю «концентра-

Таблица 1
Динамика привесов поголовья 

Показатель
Группа (n = 20)

контрольная
опытная

первая вторая

Живая масса, г:

  в 1-е сутки 40,65 43,15* 40,95

  на 10-е сутки 70,9 71,1 70,9

  на 20-е сутки 114,05 124,9* 114,45

  на 30-е сутки 205,25 244,65** 215,15

* р d 0,01; ** р d 0,001.
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ция общего белка в сыворотке крови». 
Отклонение от нормы свидетельству-
ет о глубоких нарушениях в организме. 
Содержание общего белка в сыворот-
ке крови зависит от синтеза и распада 
двух основных белковых фракций — 
альбуминов и глобулинов.

Установлено, что уровень обще-
го белка в сыворотке крови суточ-
ных цып лят первой и второй опыт-
ных групп был соответственно на 12,9 
и 9,1% выше, чем количество общего 
белка в сыворотке крови особей конт-
рольной группы. С 10-х по 20-е сутки 
концентрация белка в сыворотке кро-
ви молодняка первой и второй опыт-
ных групп возросла на 9,7 и 5,3% за 
счет увеличения числа альбуминов. 
У подопытной птицы, достигшей воз-
раста 30 суток, содержание общего 
белка в сыворотке крови достоверно 
не различалось и варьировало в пре-
делах 37,32–37,53 г/л (табл. 2).

Из таблицы видно, что уровень 
альбуминов в сыворотке крови цып-
лят первой и второй опытных групп 
на протяжении всего периода иссле-
дований был выше, чем аналогичный 
показатель сверстников контроль-
ной группы: в возрасте 1 суток — на 
5,2 и 7,5%, 10 суток — на 7,6 и 5,2%, 
20 суток — на 4,5 и 3,1%, 30 суток — на 

4,6 и 3,4% соответственно. Тенденция 
к увеличению концентрации альбуми-
нов в сыворотке крови свидетельствует 
о том, что предынкубационная обра-
ботка яиц водными растворами белка  
диетического и столового яйца поло-
жительно сказалась на синтезе общего 
белка и на его использовании в качест-
ве пластического материала для фор-
мирования тканей организма.

Глобулины играют важную роль в 
защите птицы от инфекции. Данные 
опыта показывают, что по содержа-
нию глобулинов в сыворотке крови 
цыплята опытной группы превосхо-
дили аналогов контрольной: в возра-
сте 1 суток — на 17,7%, 10 суток — на 
13,7%, 20 суток — на 13,5%. На 10-е 
сутки в сыворотке крови птицы опыт-
ной группы уровень глобулинов ока-
зался на 8,1% выше, чем их концент-
рация в сыворотке крови молодняка 
контрольной группы. В дальнейшем 
существенных изменений не зафик-
сировали.

Альбумин-глобулиновый коэффи-
циент увеличивался в зависимости от 
возраста птицы (см. табл. 2). Наруше-
ние нормального количественного со-
отношения между белковыми фракци-
ями в сыворотке крови может спрово-
цировать диспротеинемию (Садовни-

ков Н.В. и др., 2009). Такая патология 
развивается у цыплят в ранний пост-
натальный период.

Растущий молодняк нуждается в 
неорганических веществах. Важную 
роль играет кальций: соли кальция 
участвуют в формировании скеле-
та, ионы Са2+ — во многих биохими-
ческих и физиологических процес-
сах (передача нервного возбуждения, 
свертываемость крови, сокращаемость 
мышц) и активируют ряд ферментов и 
гормонов.

Анализ показал, что у цыплят, полу-
ченных из яиц опытных групп, уровень 
общего кальция в сыворотке крови был 
выше, чем у сверстников, вылупивших-
ся из яиц контрольной: в возрасте 1 су-
ток — на 4,1–4,9%, 10 суток — на 8,4–
9,2% соответственно.

В 20 суток концентрация обще-
го кальция в сыворотке крови птицы 
опытных групп снизилась на 10–12% 
по отношению к показателям конт-
рольной. Возможно, в этот период 
у цыплят резко возросла потребность 
в кальции и повысилось его всасыва-
ние в кишечнике. В 30 суток содержа-
ние общего кальция в сыворотке крови 
увеличилось в среднем на 7,3%.

Уровень фосфора в организме пти-
цы в значительной степени зависит от 
возраста, состава рациона и интенсив-
ности обменных процессов. Установ-
лено, что по мере взросления цыплят 
содержание неорганического фосфора 
в сыворотке их крови увеличивается. 
Максимальное его количество зафик-
сировали с 10-го по 20-й день жизни 
цыплят.

На протяжении эксперимента в сы-
воротке крови цыплят опытных групп 
концентрация неорганического фос-
фора была выше, чем в крови сверст-
ников контрольной (разница между 
показателями достигала 3%), при этом 
соотношение кальция и фосфора на-
ходилось в пределах физиологической 
нормы.

В организме интенсивно растущей 
птицы углеводы выполняют не толь-
ко энергетическую, но и пластическую 
функцию. Наиболее распространен-
ный углевод — глюкоза. На ее долю 
приходится более 90% всех низкомоле-
кулярных углеводов. По уровню глю-
козы в сыворотке крови определяют 
такие параметры, как энергетический 
обмен и работа поджелудочной желе-
зы и печени.

Таблица 2
Содержание альбуминов и глобулинов в сыворотке крови птицы

Показатель
Группа (n = 15)

контрольная
опытная

первая вторая

   В 1-е сутки

Альбумины, г/л 20,12 21,17* 21,63***

Глобулины, г/л 23,07 25,96 27,16**

Альбумин-глобулиновый коэффициент 0,87 0,82 0,8

   На 10-е сутки

Альбумины, г/л 21,75 23,41*** 22,89**

Глобулины, г/л 24,93 26,94* 28,34***

Альбумин-глобулиновый коэффициент 0,87 0,87 0,81

   На 20-е сутки

Альбумины, г/л 21,55 22,52* 22,22

Глобулины, г/л 21,23 22,53 24,1**

Альбумин-глобулиновый коэффициент 1,01 0,99 0,92

   На 30-е сутки

Альбумины, г/л 20,96 21,93 21,68

Глобулины, г/л 16,36 15,6 15,71

Альбумин-глобулиновый коэффициент 1,28 1,4 1,38

* р d  0,01; ** р d 0,001; *** р d 0,0001. 
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Отмечено, что содержание глюко-
зы в сыворотке крови подопытных на 
протяжении первых 20 дней колеба-
лось в диапазоне 7,21–10,86 ммоль/л. 
В 30 дней концентрация глюкозы в сы-
воротке крови птицы контрольной 
группы снизилась на 11%, что не пре-
вышало физиологических норматив-
ных значений.

Очень важную роль в жизнеобеспе-
чении организма, особенно растущего, 
играет холестерин. Он входит в состав 
клеточных мембран и участвует в деле-
нии клетки. Анализ показал, что наи-
более высокий уровень холестерина 
был в сыворотке крови суточных цып-
лят (табл. 3).

В сыворотке крови особей первой 
опытной группы холестерина оказа-
лось больше на 6%. Через 10 дней его 
концентрация резко снизилась, а на 
30-е сутки незначительно повысилась 
(до 2,9–3,1 ммоль/л).

Расчеты подтвердили, что в пери-
од 10–20 суток в сыворотке крови мо-
лодняка контрольной группы холе-
стерина оказалось на 3–7,8% меньше, 
чем в крови аналогов первой и второй 
опытных групп. На 30-е сутки во всех 
группах показатели выравнялись. На 
каждом этапе выращивания содержа-
ние холестерина в сыворотке крови со-
ответствовало норме.

Витамин А необходим для роста, 
оптимального белкового, липидного, 
углеводного и минерального обмена, 
нормального функционирования им-
мунной системы, поддержания це-
лостности анатомических барьеров, 
включая эпителиальные поверхно-
сти, слизистые оболочки и их секреты 
(они являются факторами первичной 
неспецифической защиты организ-
ма). Излишек витамина А депониру-
ется в печени.

Исследования показали, что со-
держание витамина А в инкубацион-
ном яйце составляло 8,74–9,34 мкг/г, 
а каротиноидов — 28,7 мкг/г. Обра-
ботка инкубационных яиц стимулято-
рами из растворов яичного белка по-
ложительно повлияла на накопление 
в печени витамина А. Установлено, 
что в печени цыплят первой и второй 
опытных групп концентрация ретино-
ла в период 1–15 суток была на 15,2 и 
7,2 мкг/г выше, чем его уровень в пече-
ни сверстников контрольной группы, 
а на 30-е сутки — на 24,2 и 7,6 мкг/г 
соот ветственно.

На основе полученных результатов 
был сделан вывод, что благодаря ис-
пользованию растворов яичного белка 
улучшается усвоение питательных ве-
ществ, нормализуются функции пече-
ни и активизируются обменные про-
цессы.

В естественной резистентности ор-
ганизма ведущую роль играет лизо-
цим, обладающий гидролитическими, 
бактериостатическими и бактерицид-
ными свойствами. Лизоцим вызыва-
ет лизис и бактериостаз микроорга-
низмов, стимулирует фагоцитоз, уси-
ливает пролиферацию Т- и В-лимфо-
цитов, фибробластов и образование 
антител. Исследование образцов сы-
воротки крови позволило определить 
активность лизоцима (табл. 4).

Из таблицы видно, что с 1-го по 
20-й день активность лизоцима в сы-
воротке крови цыплят опытных групп 
была в среднем на 3,5% выше, чем 
в сыворотке крови аналогов контроль-
ной, следовательно, предынкубацион-
ная обработка яиц водными раствора-
ми яичного белка оказывает положи-
тельное влияние. Разницу в действии 
белка, полученного из диетическо-
го и из столового яйца, можно объяс-
нить тем, что белок свежеснесенного 
куриного яйца характеризуется высо-
кой биологической ценностью. В нем 
в оптимальном количестве содержит-
ся 16 аминокислот, в том числе неза-
менимых.

При хранении в яйце происходят 
необратимые процессы, в результа-
те чего качество этого продукта сни-
жается. В течение первых двух недель 
яичный белок разжижается, его рН по-
вышается, а лизоцим теряет протеоли-
тическую активность.

После однократного аэрозольно-
го нанесения водного раствора яич-
ного белка на инкубационные яйца 
жизнеспособность цыплят в постэм-
бриональный период развития и ес-
тественная резистентность поголо-
вья возросли. Так, заметно снизился 
падёж: вследствие болезней обмена 
веществ — на 9%, поражения органов 
дыхания — на 2,5%, патологий пище-
варительной системы — на 10%. В пер-
вой и во второй опытных группах со-
хранность составила 98–100%, что на 
2–6% выше, чем в контрольной.

Предынкубационная обработка яиц 
растворами белка диетического и сто-
лового яйца оказывает стимулирующее 
влияние и на эмбрионы, и на цыплят. 
Это объясняется тем, что протектив-
ное действие биологически активной 
пленки, образующейся на поверхности 
скорлупы, усиливается. При помощи 
аэрозольного распыления можно быст-
ро обработать большие партии инкуба-
ционных яиц перед закладкой на инку-
бацию без нарушения технологической 
цепочки, а значит, предлагаемый спо-
соб экономически выгоден.  ЖР 12'2018

Ивановская область

Таблица 3
Концентрация общего холестерина в сыворотке крови птицы, ммоль/л

Возраст
Группа (n = 15)

контрольная
опытная

первая вторая

1 сутки 9,14 9,69** 9,43

10 суток 3,3 3,2 3,04**

20 суток 2,44 2,29* 2,39

30 суток 3,07 2,96 3,04

* р d 0,01; ** р d 0,001.

Таблица 4
Активность лизоцима в сыворотке крови птицы, % разрушенных микробных тел

Возраст
Группа (n = 15)

контрольная
опытная

первая вторая

1 сутки 31,2 33,17* 32,82

10 суток 46,23 45,55 45,37

20 суток 48,06 50,07** 49,65*

30 суток 40,21 41,67 40,46

* р d 0,01; ** р d 0,001.


