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В последние десятилетия в России 
отмечают значительное потепле-
ние климата. Так, за период с 1975 

по 2000 г. средняя температура призем-
ного слоя воздуха повысилась на 0,7 °C 
(Иванов А. Л., 2009). При этом в большин-
стве регионов страны все чаще количест-
во атмосферных осадков то значительно 
ниже нормы, то превышает ее (Косола-
пов В. М., 2009). Взаимосвязь продуктив-
ности сельскохозяйственных культур с их 
тепло- и влагообеспеченностью в разные 
вегетационные периоды изучена недоста-
точно (Кутузова А. А., Ковшова В. Н., Те-
бердиев Д. М. и др., 2011), так как для этого 
нуж ны долголетние стационарные опыты.

В 2004–2017 гг. проведены исследова-
ния, целью которых было выявить взаи-
мосвязь  между  погодными  условиями 
и  продуктивностью  травостоев  (райграс 
пастбищный отечественного сорта «карат» 
и фестулолиум сорта «ВИК 90» в сочетании 
с другими злаковыми культурами). Опыт-
ный участок, на котором проходил экс-
перимент, расположен в Московской об-
ласти на суходоле с дерново-подзолистой 
почвой, типичной для Центрального рай-
она Нечерноземной зоны. Эта местность 
в Подмосковье характеризуется умерен-
ной влажностью (годовой коэффициент 
увлажнения 0,9–1,1) и удовлетворитель-
ной теплообеспеченностью (сумма темпе-
ратур выше 10  °C равна 2200–2300  °C). Ре-
жим использования травостоев — четыре 
цикла за сезон при применении удобрений 
в дозе N
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. Базовая травосмесь со-

стояла из семян ежи сборной, тимофеевки 
луговой и мятлика лугового.

В результате 14-летних исследований 
определены  перспективные  травостои: 

райграс пастбищный в сочетании с ежей 
сборной и мятликом луговым, а также фе-
стулолиум в сочетании с этими же злака-
ми. Использование травостоев, созданных 
путем целенаправленного подбора видов 
трав, позволило значительно снизить за-
висимость агрофитоценозов от нерегули-
руемых факторов внешней среды. На ри-
сунке представлены показатели, характе-
ризующие  метеорологические  условия, 
при которых проходили исследования.

В растениеводстве важен такой пара-
метр, как дата, когда среднесуточная тем-
пература переходит порог в +5  °C. Дата 
начала этого периода в разные годы ва-
рьировала от 30 марта (2010 г.) до 13 мая 
(2017 г.), дата окончания — от 19 сентяб-
ря (2017 г.) до 2 ноября (2008 г.). Продол-
жительность  вегетационного  периода  в 
2005–2017 гг.  составляла 130–214 дней, 
а  сумма  среднесуточных  температур  — 
1638–3078 °C. В период вегетации расте-
ний погода в основном была теплой: сум-
ма  температур  равнялась  среднемного-
летнему показателю или превышала его. 
Для увеличения продуктивности пастбищ 
кроме удовлетворительной теплообеспе-
ченности растений в вегетационный пе-
риод требуется оптимальное увлажнение 
почвы. Основной источник содержащей-
ся в ней влаги — атмосферные осадки. 
Важный  показатель  влагообеспеченно-
сти почвы — гидротермический коэффи-
циент (ГТК) Селянинова. Коэффициент 
рассчитывают по формуле
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где R — сумма осадков за период с темпе-
ратурой выше +10 °C, мм; ∑ t > 10 — сум-

ма температур за тот же период, °C. При 
среднемноголетнем значении ГТК 1,43 
этот показатель в годы исследований ва-
рьировал от 0,83 (2010 г.) и 0,89 (2011 г.) 
до 1,62 (2013 г.) и 1,92 (2008 г.).

Показатели  продуктивности  паст-
бища  в  разные  по  погодным  услови-
ям годы представлены в таблице. Уста-
новлено, что главным фактором, опре-
деляющим продуктивность травостоя, 
является степень атмосферного увлаж-
нения. В годы с достаточной тепло- и 
влагообеспеченностью  посевов  про-
изводство  пастбищного  корма  было  в 
1,3–1,4 раза выше, чем в годы с теплой, 
но сухой погодой. При снижении влаго-
обеспеченности по сравнению со сред-
немноголетним показателем на  96  мм 
(26%) урожайность перспективных тра-
востоев  уменьшилась  на  21–22%,  ко-
личество  недополученной  за  год  об-
менной энергии (ОЭ) корма составило  
15–18 ГДж/га (1,1–1,4 тыс. к. ед.), сыро-
го протеина — 1,2–2 ц/га. Максималь-
ная  продуктивность  травостоев  (107–
110 ГДж/га ОЭ, или 8,7–9,1 тыс. к. ед., 
и 14,5–15,8 ц/га сырого протеина) была 
достигнута в 2008 г. при наиболее благо-
приятной тепло- и влагообеспеченности 
растений (ГТК 1,92), когда продолжи-
тельность вегетационного периода со-
ставила 214 дней при среднемноголет-
нем показателе 175 дней.

В связи с пониженной эвапотранспи-
рацией  (испарение  воды  в  результате 
дыхания растений, а также физическое 
испарение влаги с их поверхности и из 
почвы)  сокращение  количества  осад-
ков при похолодании не привело к су-
щественному ухудшению продуктивно-
сти пастбищ. В прохладные и сухие годы 
(2012 и 2017) урожайность перспектив-
ных травостоев достоверно повысилась 
по сравнению с урожайностью базово-
го травостоя. В годы с теплой и влажной 
погодой такая тенденция сохранилась. 

Кира ПРИВАЛОВА, доктор сельскохозяйственных наук
ВИК им. В. Р. Вильямса

Погодные условия 
и продуктивность пастбищ

Один из путей обеспечения крупного рогатого скота качественными 
и дешевыми кормами — организация культурных пастбищ. Российские 
ученые разработали технологии их создания и использования. Одна
ко даже при грамотном применении всех агротехнических при емов 
продуктивность пастбищ во многом зависит от погодных условий.
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При использовании перспективных тра-
восмесей формировался более ценный 
ботанический состав фитоценозов, чем 
при  применении  базовой  травосмеси. 
С 1-го по 6-й год эксперимента содер-
жание сеяных злаков в травостоях с рай-
грасом пастбищным и фестулолиумом 
достигало 87% и сохранялось на уровне 
82–84% с 7-го по 14-й год использова-
ния. В базовом травостое с 1-го по 6-й и 
с 7-го по 14-й год использования содер-
жание сеяных злаков составляло соот-
ветственно 71 и 69%.

Влагообеспеченность трав зависит не 
только от количества осадков, но и от 
равномерности их распределения в тече-
ние вегетационного периода. Так, в су-
хом и прохладном 2017 г. при продол-
жительности  вегетационного  периода 

130 дней осадки выпадали в небольших 
количествах,  но  в  два  раза  чаще,  чем 
обычно (51 день при среднемноголетнем 
показателе 25 дней). Поэтому при сред-
несуточной температуре воздуха 12,6 °C, 
близкой к среднемноголетней, сформи-
ровалось три полноценных цикла траво-
стоев, продуктивность которых достига-
ла 89–92 ГДж/га ОЭ (7,1–7,5 тыс. к. ед.).

Погодные условия в вегетационный 
период  оказывают  влияние  не  только 
на урожайность трав, но и на их качест-
во. В засушливые годы рост растений за-
медляется, в них накапливается больше 
протеина. В 2008 г., когда выпало мак-
симальное  за  время  исследования  ко-
личество осадков (524 мм), содержание 
сырого  протеина  в  сухой  массе  травы 
составило 13,8–14,8%, а в 2014 г., ког-

да  выпал  251  мм  осадков,  концентра-
ция сырого протеина в СВ увеличилась 
до 21,7–22,9%.

Таким  образом,  установлена  взаи-
мосвязь  между  погодными  условиями 
и продуктивностью пастбищ. Это поз-
воляет  прогнозировать  производство 
корма в контрастные по тепло- и влаго-
обеспеченности годы. В годы с теплой су-
хой погодой продуктивность перспектив-
ных травостоев составила 65–67 ГДж/га 
ОЭ (5,5–5,7 тыс. к. ед.), в годы с теплой 
влажной погодой — увеличилась на 26–
37%. Следовательно, атмосферные осад-
ки — определяющий фактор стабильной 
продуктивности пастбищ в условиях из-
менения климата в Нечерноземной зоне  
России.        ЖР

Московская область

Продуктивность пастбищных травостоев в зависимости от тепло- и влагообеспеченности (2005–2017 гг.)

Показатель
Травосмесь  

(норма высева семян, кг/га)
Урожайность, 
ц/га СВ в год

Производство на 1 га

ОЭ, ГДж тыс. к. ед. сырого протеина, ц

∑t — 2738 °C 
∑o — 272 мм 
(теплая и сухая погода)

Ежа сборная (6) + тимофеевка луговая (4) + мятлик луговой (2) 58 62 5,3 10,8

Райграс пастбищный (12) + ежа сборная (4) + мятлик луговой (2) 62,4 67 5,7 11,4

Фестулолиум (12) + ежа сборная (4) + мятлик луговой (2) 62 65 5,5 10,8

НСР05 — 4,3 — —  —

∑t — 2664 °C 
∑o — 392 мм 
(теплая и влажная  
погода)

Ежа сборная (6) + тимофеевка луговая (4) + мятлик луговой (2) 82,3 85 7 13,2

Райграс пастбищный (12) + ежа сборная (4) + мятлик луговой (2) 85 87 7,2 13

Фестулолиум (12) + ежа сборная (4) + мятлик луговой (2) 86,5 89 7,4 13,3

НСР05 — 5,2 — —  —

∑t — 2350 °C 
∑o — 368 мм 
(среднемноголетний 
показатель)

Ежа сборная (6) + тимофеевка луговая (4) + мятлик луговой (2) 75,4 78 6,5 12,6

Райграс пастбищный (12) + ежа сборная (4) + мятлик луговой (2) 79,2 82 6,8 12,6

Фестулолиум (12) + ежа сборная (4) + мятлик луговой (2) 79,9 83 6,9 12,8

НСР05 — 4,4 — —  —

Примечание. ∑t — сумма среднесуточных температур; ∑o — сумма осадков; НСР
05

 — наименьшая существенная разность при 5%-м уровне значимости.

Показатели, характеризующие метеорологические условия, при которых проходили исследования

 Сумма среднесуточных температур, °С    Продолжительность вегетационного периода, дни    Сумма осадков, мм

2005

Теплая и влажная  
погода

Теплая и сухая  
погода

Прохладная  
и сухая погода
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