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В процессе  инкубации  постоян
но растет количество микроор
ганизмов на поверхности яйца, 

а также изменяется их видовой состав. 
Доминируют  бактерии  Staphylocос-
сus spp. и E.coli. Развитие микрофло
ры достигает пика к моменту вывода, 
что обусловливает высокий риск зара
жения цыплят. Таким образом, профи
лактику инфекций следует начинать с 
первых дней инкубации.

Существуют различные способы об
работки инкубационного яйца: ультра
фиолетовое и лазерное облучение, озо
нирование, газация, использование де
зинфектантов  в  виде  высокодиспер
сных или низкодисперсных аэро золей, 
мойка  и  замачивание  в  дезрастворах, 
применение  антибиотиков,  а  также 
термодезинфекция.  Каждый  из  этих 
методов  имеет  свои  преимущества  и 
недостатки.  Наиболее  широкое  рас
пространение  получила  дезинфекция 
яйца с помощью химических средств. 
Однако  они  содержат  токсичные  или 
агрессивные  вещества,  небезопасные 
для  обслуживающего  персонала,  раз
вивающихся эмбрионов, выведенного 
молодняка и окружающей среды. Дли
тельное применение одних и тех же хи
мических дезинфектантов приводит к 
развитию резистентности микрофлоры 
и снижению эффективности обработ
ки. Поэтому важен поиск действенных 
и экологичных антисептиков для обез
зараживания яйца, таких как настойка 
прополиса.

Известно,  что  производимый  пче
лами прополис хорошо растворяется в 
спирте и плохо — в воде. Из прополи
са выделено более 20 соединений, от
носящихся к трем группам биологиче
ски активных веществ — кислотам, по
лифенолам и изопреноидам. В состав 
прополиса входит смесь смол и баль
замов (55 %), воск (30 %), эфирные ма
сла (10 %), цветочная пыльца (5 %), ви
тамины  и  микроэлементы.  Прополис 
содержит коричный спирт, коричную 
и бензойную кислоты, дубильные ве
щества, а также гликокол, аспарагино
вую и глютаминовую кислоты, аланин, 
триптофан,  фенилаланин  и  лейцин. 
Настойку  прополиса  широко  приме
няют в медицине как противомикроб
ное, противогрибковое, противовоспа
лительное, регенерирующее и анесте
зирующее средство. Ее используют для 
лечения  инфекционных  заболеваний 
бактериальной этиологии, в том числе 
отита, фарингита, гайморита, ангины, 
тонзиллита, пародонтита, поверхност
ных поражений кожи и слизистых обо
лочек, заболеваний желудочнокишеч
ного тракта и др. Применяют настойку 
прополиса и для лечения и профилак
тики респираторных инфекций брой
леров.

В  отделе  ветеринарии  Сибирского 
научноисследовательского института 
птицеводства и в птицеводческом хо
зяйстве проведено исследование, цель 
которого — создать новый эффектив
ный  и  экологичный метод  обработки 

инкубационного яйца кур с помощью 
настойки прополиса.

В опытах invitro изучали ее бактери
цидную активность. Определяли мини
мальную подавляющую концентрацию 
(МПК) и оптимальную пропорцию раз
ведения  в  сравнении  с  аналогичными 
параметрами 80 %го спирта, использу
емого для приготовления настойки про
полиса. Из исследуемых препаратов го
товили водные растворы, соотношение 
компонентов в которых составляло 1 : 5, 
1 : 10, 1 : 15 и 1 : 20. В пробирки с раство
рами вносили исследуемый тестштамм, 
инкубировали при температуре 37 °С в 
термостате. Жизнеспособность микро
организмов определяли через 24 часа пу
тем высева на плотные питательные сре
ды [агар на основе гидролизата рыбной 
муки (ГРМ) и стафилококкагар]. В ка
честве тестштаммов использовали по
левые культуры E.coliи Staphylococcus
aureus, выделенные в инкубаториях пти
цеводческих предприятий.

Для оценки эффективности различ
ных способов обработки инкубацион
ного яйца кур кросса «Росс 308» сфор
мировали контрольную и три опытные 
партии по 1 тыс. яиц в каждой и поме
стили их в отдельные идентичные инку
баторы.

Контрольную партию перед началом 
инкубации  обработали  парами  фор
мальдегида (на 1 м3 камеры 30 мл фор
малина, 20 г марганцовокислого калия 
и  15  мл  воды).  Время  экспозиции  — 
30 минут. При переносе яйца и до мо
мента  вывода  цыплят  (18–21е  сутки 
инкубации)  использовали  формалин, 
наполовину разбавленный водой.

Опытные партии обработали аэро
зольным методом с помощью настойки 
прополиса, разведенной водой (1 часть 
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прополиса и 10 частей воды), из рас
чета 250 мл на 1 м3. Первую опытную 
партию обрабатывали трехкратно (пе
ред началом инкубации, на 18е и 21е 
сутки), вторую — четырехкратно (пе
ред началом инкубации, на 11, 18 и 21е 
сутки), третью — трехкратно (перед на
чалом инкубации — парами формаль
дегида, на 18е и 21е сутки — настой
кой прополиса).

Для производственного испытания 
разных методов обработки яйца сфор
мировали контрольную и опытную пар
тии инкубационного яйца кур кросса 
«Росс 308» по 1 тыс. штук в каждой и 
заложили их в отдельные идентичные 
инкубаторы. Контрольную партию пе
ред  закладкой  продезинфицировали 
парами формальдегида по установлен
ной методике. Опытную партию обра
ботали аэрозольным способом настой
кой  прополиса,  разведенной  водой  в 
пропорции 1  : 10 (250 мл раствора на 
1  м3  камеры),  перед  началом  инкуба
ции, на 11, 18 и 21е сутки.

Для  контроля  микробной  обсеме
ненности яйца проводили микробио

логические  исследования  смывов  со 
скорлупы (на наличие стафилококка 
и бактерий группы кишечной палоч
ки), воздуха в инкубаторах (определя
ли общее микробное число, выявляли 
бактерии группы кишечной палочки, 
стафилококки,  энтерококки,  микро
скопические  грибы).  Использовали 
простые  питательные  среды  (мясо
пептонный бульон, мясопептонный 
агар) и дифференциальнодиагности
ческие (агар эндоГРМ, висмутсуль
фитагар,  стафилококкагар,  энтеро
коккагар,  ксилозолизиновый  дезо
ксихолатный агар, среда с теллуритом 
калия, среды Чапека, Олькеницкого, 
Симмонса). Морфологию изолирован
ных микроорганизмов изучали по маз
кам из суточных бульонных или ага
ровых культур, окрашенных по Граму 
и  Романовскому — Гимзе,  биохими
ческие свойства определяли по посе
вам  на  среды  Гисса  с  сахарами.  Для 
исследования  культур  стафилококка 
ставили  реакцию  плазмокоагуляции 
с применением кроличьей цитратной  
плазмы.

Учитывали выводимость яиц, вывод 
молодняка,  причины  гибели  эмбрио
нов. В первые десять дней выращивания 
ежедневно фиксировали сохранность и 
регистрировали причины падежа цып
лят. Результаты исследований обрабаты
вали методом вариационной статистики 
с использованием критерия Стьюдента.

При  определении  МПК  настойки 
прополиса  установлено,  что  наиболее 
чувствительными к ней оказались бак
терии Staphylococcusaureus (0,78 мг/мл). 
Эффективность  настойки  прополиса 
против  E. coli  (6,25  мг/мл)  была  в  во
семь раз ниже, чем против Staphylococcus
aureus.  Однако  она  в  восемь  раз  пре
восходила по этому показателю 80 %й 
спирт (50 мг/мл).

Выявлена высокая антибактериаль
ная активность настойки прополиса в 
отношении исследованных возбудите
лей. Ее применение вызывало гибель 
микроорганизмов  при  разведении  в 
соотношении  1  :  10  (E. coli)  и  1  :  15 
(Staphylococcusaureus). Спирт не подав
лял эти патогены даже при разведении 
в пропорции 1 : 5 (табл. 1).

Таблица 1
Бактерицидная активность препаратов

Препарат Культура
Пропорция разведения

1: 5 1 : 10 1 : 15 1 : 20

Настойка прополиса
E. coli —* — +** +

Staphylococcus aureus — — — +

Спирт
E. coli + + + +

Staphylococcus aureus + + + +

   * Рост культуры.
** Отсутствие роста культуры.

Таблица 2
Эффективность различных способов обработки инкубационного яйца с применением настойки прополиса

Показатель
Группа

контрольная
опытная

первая вторая третья

Микробная обсемененность скорлупы на 18‑е сутки инкубации, %

Стафилококки 100 20 10 10

Бактерии группы кишечной палочки 20 0 0 0

Микробная обсемененность воздуха инкубаторов на 21‑е сутки, КОЕ/м3

Общее микробное число 216,6 133,8 123,1** 186,8

Бактерии группы кишечной палочки 140 61,6* 55,2** 82,8

Стафилококки 104 23,4** 23,4*** 25,5*

Энтерококки 71 51 45,1** 59,2

Микроскопические грибы 23,4 6,4* 2,1** 12,5*

Результаты инкубации, %

Количество:

  эмбрионов, погибших в первые 48 часов инкубации 4 3,6 2,6 4,1

  яиц с аномалией «кровяное кольцо» 1,3 1,3 2 1

  замерших эмбрионов 1,3 2 2 1,7

  задохликов 7 5,6 3,6 4,4

Выводимость яиц 85,1 85,7 88,4 85,8

Сохранность цыплят в первые десять дней выращивания 95 97 98 96

* р <0,05; ** р < 0,01; *** р < 0,001.



ПТИЦЕВОДСТВО
ТЕХНОЛОГИИ

11ZZR.RU • АПРЕЛЬ 2021   ЖИВОТНОВОДСТВО РОССИИ

Полученные результаты свидетель
ствуют  о  том,  что  бактерицидная  ак
тивность настойки прополиса заметно 
превышала бактерицидную активность 
спирта. Оптимальная пропорция раз
ведения настойки прополиса, при ко
торой она подавляет как грамположи
тельные, так и грамотрицательные ми
кроорганизмы, — 1 часть на 10 частей 
воды.

Сравнительные результаты приме
нения  различных  способов  обработ
ки инкубационного яйца с помощью 
настойки прополиса приведены в таб‑
лице  2.  При  исследовании  смывов  с 
поверхности скорлупы, сделанных на 
18е  сутки  инкубации,  стафилокок
ки в опытных партиях обнаруживали 
реже, чем в контрольной, на 80–90 %, 
бактерии группы кишечной палочки — 
на 20 %.

Применение  настойки  прополиса 
позволило снизить микробную обсеме
ненность воздуха к 21м суткам инкуба
ции первой, второй и третьей партий. 
Общее микробное число воздуха инку
баторов, в которые они были заложены, 
оказалось ниже аналогичного показа
теля инкубатора контрольной партии 
на 83, 94 и 30 КОЕ/м3 соответственно. 
Бактерий группы кишечной палочки в 
воздухе инкубаторов первой, второй и 
третьей партий яйца было на 78, 85 и 
57 КОЕ/м3 меньше, чем в воздухе инку
батора контрольной группы, стафило
кокков — на 81, 81 и 79 КОЕ/м3, энте
рококков — на 20, 26 и 12, микроскопи
ческих грибов — на 17, 21 и 11 КОЕ/м3.

Результаты  микробиологических 
исследований свидетельствуют о бак
терицидной активности настойки про
полиса в отношении бактериальной и 
грибковой микрофлоры. Наименьшая 
обсемененность  яйца  зафиксирова
на во второй партии при четырехкрат
ной обработке. Улучшение микробного 
фона в опытных партиях положитель
но отразилось на результатах инкуба
ции.  По  сравнению  с  выводимостью 
яиц  контрольной  партии  показатель 
первой партии оказался выше на 0,6 %, 
второй — на 3,3, третьей — на 0,7 % за 
счет уменьшения количества погибших 
в первые двое суток эмбрионов и задох
ликов. Максимальная выводимость яиц 
зарегистрирована во второй партии: на 
2,7 и 2,6 % выше, чем в первой и третьей 
партиях соответственно. Сохранность 
цыплят,  выведенных  из  яиц  первой, 
второй и третьей опытных партий, пре

вышала сохранность молодняка, выве
денного из яиц контрольной партии, на 
2, 3 и 1 % соответственно.

На  основании  полученных  данных 
установлено, что наиболее эффектив
на четырехкратная обработка инкуба
ционного яйца настойкой прополиса: 
перед закладкой в инкубатор, на 11, 18 
и  21е  сутки  инкубации  (вторая  пар
тия).  Использование  такой  схемы  не 
оказывает отрицательного влияния на 
развитие эмбрионов, позволяет пода
вить рост микрофлоры, повысить вы
водимость яиц и жизнеспособность мо
лодняка в первые дни выращивания.

При апробации способа обработки 
инкубационного яйца настойкой про
полиса  на  производстве  установлено, 
что  на  18е  сутки  инкубации  частота 
выявления  на  поверхности  скорлупы 
стафилококков  в  опытной  партии  по 
сравнению  с  аналогичным  показате
лем контрольной снизилась на 20–70 %, 
бактерий группы кишечной палочки — 
на 50–70 %. Общая микробная обсеме
ненность воздуха инкубатора, в который 
была заложена опытная партия, к 21м 
суткам  уменьшилась  на  341  КОЕ/м3  
по  сравнению  с  аналогичным  пара
метром воздуха инкубатора контроль
ной партии, обсемененность бактери
ями  группы  кишечной  палочки  —  на 
48 КОЕ/м3, стафилококками — на 129, 

энтерококками  —  на  79,  микроско
пическими  грибами  —  на  51  КОЕ/м3 
(табл. 3).

Выводимость  яиц  опытной  партии 
была на 4,8 % выше выводимости яиц 
контрольной партии. Вывод цыплят из 
яиц опытной партии оказался больше 
на 4,2 % за счет уменьшения на 0,9 % ко
личества эмбрионов, погибших в пер
вые двое суток инкубации, яиц с ано
малией «кровяное кольцо» — на 2,6 %, 
замерших эмбрионов — на 0,9, задох
ликов — на 1,3 %. Сохранность цыплят, 
выведенных из яиц опытной партии, в 
первые десять дней выращивания бы
ла выше сохранности молодняка, вы
лупившегося из яиц контрольной пар
тии, на 2 %.

Данные  исследований  свидетель
ствуют об экологичности и эффектив
ности обработки инкубационного яйца 
с помощью настойки прополиса. При
менение этого способа не оказывает от
рицательного влияния на развитие эм
брионов и позволяет снизить микроб
ную обсемененность яйца в период ин
кубации, повысить выводимость яиц на 
3,8–4,8 %, вывод цыплят — на 4,2, со
хранность молодняка в первые десять 
дней выращивания — на 2–3 %, а также 
обеспечить профилактику бактериаль
ных инфекций птицы.      ЖР

Омская область

Таблица 3
Эффективность обработки инкубационного яйца  

с применением настойки прополиса (производственный опыт)

Показатель
Группа

контрольная опытная

Микробная обсемененность скорлупы на 18‑е сутки инкубации, %

Стафилококки 70 30

Бактерии группы кишечной палочки 60 0

Микробная обсемененность воздуха инкубаторов на 21‑е сутки инкубации, КОЕ/м3

Общее микробное число 713,2 372,3***

Бактерии группы кишечной палочки 140,1 92,4*

Стафилококки 197,3 68,1*

Энтерококки 98,1 19,2**

Микроскопические грибы 168,2 117,2*

Результаты инкубации, %

Количество: 5,2 4,3

  эмбрионов, погибших в первые 48 часов инкубации

  яиц с аномалией «кровяное кольцо» 5,6 3

  замерших эмбрионов 2,6 1,7

  задохликов 3,5 2,2

Выводимость яиц 81,9 86,7

Вывод цыплят 77,5 81,7

Сохранность цыплят в первые десять дней выращивания 97 99

* р < 0,05; ** р < 0,01; *** р < 0,001.


