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Особое внимание исследовате-
ли уделяют повышению ин-
тенсивности роста, улучше-

нию откормочных и мясных качеств 
животных с высокой чувствительно-
стью к стрессорам. В последнее время 
многие ученые и практики изучают 
особенности использования в корм-
лении свиней препаратов селена в со-
четании с различными витаминами. 
Разнообразные селенсодержащие со-
единения (селенометионин, селеноци-
стеин и др.) играют важную физиоло-
гическую роль в организме животных.

Исследования А. П. Авцына, А. А. Жа- 
воронкова, М. А. Риша, Л. С. Строчко
ва (2016) показали, что селен в каче-
стве кофактора входит в состав ря-
да окислительно-восстановительных 
ферментов, в том числе наряду с же-
лезом и молибденом. Идентифици-
рованы селенсодержащие белки в се-
менниках, селезенке, других органах и 
тканях животных. Большое внимание 
исследователей селен привлек после 

обнаружения его в составе глутати-
онпероксидазы. Этот фермент предо-
храняет клетки тканей от токсическо-
го действия свободных радикалов, уро-
вень которых в организме повышается 
в период его напряжения (стрессового 
состояния) под действием технологи-
ческих стресс-факторов. Ученые отме-
чают, что фермент не обладает специ-
фичностью по отношению к переки-
сям и нуждается в качестве кофактора 
в глутатионе, который в ходе фермен-
тативной реакции подвергается окис-
лению. Авторы подтверждают взаи-
мосвязь между селеном и токоферо-
лом. Она выражается в их совместном 
действии на разных этапах образова-
ния органических перекисей, при этом 
токоферол выступает в роли антиокси-
данта по отношению к ненасыщенным 
липидам плазматических мембран, 
предохраняя их от разрушения свобод-
ными радикалами агрессивных кисло-
родных соединений во время стрессо-
вого напряжения. Поэтому совместное 

действие селена и токоферола играет 
важную антистрессовую роль в орга-
низме животных.

При дефиците селена происходят 
глубокие изменения в мышечной тка-
ни животных. По данным В. В. Ерма-
кова, В. В. Ковальского (2015), резко 
снижается количество миозина в мы-
шечных клетках, уровень фракций во-
дорастворимых белков и одновремен-
но увеличивается содержание кол-
лагена. Это согласуется с гистологи-
ческими исследованиями, которые 
подтвердили замещение мышечных 
волокон соединительной тканью. При 
этом отмечено снижение уровня кера-
тинфосфорной кислоты, аденозинтри-
фосфата, гликогена, возрастание кон-
центрации неорганических фосфатов 
и увеличение активности аминотранс
фераз.

Глубокие исследования роли со
единений селена и токоферолов в ор-
ганизме животных в различных физио-
логических состояниях в меньшей сте-
пени коснулись влияния этих веществ 
на показатели откорма и мясные каче-
ства свиней, в том числе высокочув-
ствительных к смене технологических 
процессов поросят (Дубравная  Г. А., 
2014; Водянников В. И., Шкаленко В. В., 
2017; Кузнецов  А. И., Лыкасова  И. А., 
Гизатуллина  Ф. Г., Смолякова  Н. П., 
2021). Поэтому целью наших иссле-
дований стала оценка эффективности 
применения неорганического селени-
та натрия в сочетании с токоферолом 
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в кормлении чувствительных к стрессу 
поросят в первый и во второй перио-
ды их откорма. Была поставлена зада-
ча определить влияние препаратов на 
скорость роста и мясные качества жи-
вотных.

Наблюдения провели на товарной 
свиноферме. Объектом исследова-
ний стали гибридные поросята, по-
лученные путем скрещивания свино-
маток крупной белой породы с хря-
ками породы ландрас. После опоро-
са отобрали 30 помётов. По принципу 
аналогов сформировали 30 групп по 
десять голов в каждой. Средняя жи-
вая масса новорожденных поросят 
составляла 1,32  кг, общая числен-
ность — 300 голов. Подсосный период 
длился 45 суток. К отъему количество 
животных снизилось до 267 (сохран-
ность  — 89 %). Перед отъемом опре-
делили уровень чувствительности по-
росят к стрессу скипидарным методом 
А. И. Кузнецова, Ф. А. Сунагатуллина 
(2021). Высокой чувствительностью к 
стресс-факторам обладали 28 % живот-
ных, низкой — 63 %, в 9 % случаев по-
лучен сомнительный результат. После 
отъема поросят перевели в цех первого 
периода откорма, в котором их разде-
лили на три группы по 30 голов (ана-

логов) в каждой. В первую группу во-
шли низкочувствительные к стрессу 
поросята, во вторую и в третью (кон-
трольную) — высокочувствительные. 
Всего под наблюдением было 90 голов. 
Животным второй группы в первый 
период откорма дополнительно к ком-
бикорму СК-3 скармливали по 10 мг 
неорганического селенита натрия и по 
105 мг токоферола на голову в сутки. 
Во второй период откорма поросята 
второй группы с комбикормом СК-4  
получали по 10 мг неорганического се-
ленита натрия и по 93 мг токоферола 
на голову в сутки. Такие дозы элемен-
тов — общепринятая норма для сви-
ней на откорме. В цех второго пери-
ода откорма животных перевели на 
106‑й день жизни. Показатели фикси-
ровали в 1‑е сутки после опороса, пе-
ред отъемом и после него (на 45‑е сут-
ки), на 51‑е, 106‑е, 116‑е, 125‑е и 
222‑е  сутки в период доращивания. 
Это дало возможность сравнить харак-
тер адаптации животных при перево-
де из одного цеха в другой. Для иссле-
дований в каждой группе отобрали по 
десять аналогичных друг другу особей. 
В возрасте 223 суток произвели убой 
пяти кастрированных самцов и пяти 
свинок из каждой группы. Результа-

ты откорма и потребительские каче-
ства свинины оценивали по убойной 
массе, процентному содержанию мяса 
и сала в туше. Для этого использова-
ли общепринятый метод обвалки. По-
лученные результаты исследований 
сопоставляли с требованиями ГОСТ 
7724–77. В  соответствии с нормати-
вами туши с содержанием мяса 53 % 
и выше оценивают как постные II ка-
тегории с высокими потребительски-
ми качествами, ниже 51 % — сальные 
III категории с низкими потребитель-
скими качествами, 51–52,9 %  — оса-
ленные универсальные.

Данные по эффективности скарм
ливания неорганического селенита 
натрия и токоферола поросятам с вы-
сокой чувствительностью к техноло-
гическим стресс-факторам в первый и 
во второй периоды откорма представ-
лены в таблице 1. Интенсивность ро-
ста поросят различалась в зависимо-
сти от степени их чувствительности к 
смене технологических процессов и от 
используемых препаратов. Самые вы-
сокие среднесуточные привесы в пер-
вые 45 дней жизни зафиксированы у 
поросят, обладающих низкой чувст-
вительностью к стрессу (первая груп-
па). Так, к концу подсосного периода 

Таблица 1
Эффективность скармливания неорганического селенита натрия и токоферола  

поросятам с разной чувствительностью к стрессу

Возраст,  
сут.

Группа
Живая масса Среднесуточный привес Напряженность 

роста, %кг % г %

1 При опоросе 1,32 — — —  —

45

Первая 9,85 — 189,6 — 646,2

Вторая 9,29* 94,3 177,1* 90,6 603,8

Третья (контрольная) 9,18 93,2*/98,8 174,1 91,8*/98,3 596,2

51

Первая 11,8 — 325 — 19,8

Вторая 10,65 90,3* 266,7 82,1** 14,6

Третья (контрольная) 9,97 84,5**/93,6* 131,7 40,5***/49,4** 8,6

106

Первая 35,91 — 438,4 — 204,3

Вторая 32,95 91,8* 405,5 92,7* 209,4

Третья (контрольная) 29,95 83,4**/90,9* 363,3 82,9**/89,6* 200,4

116

Первая 40,82 — 491 — 13,7

Вторая 37,4 91,6* 445 89,4* 13,5

Третья (контрольная) 33,26 81,5**/88,9* 331 67,4**/74,4* 11,1

125

Первая 44,71 — 427,5 — 9,8

Вторая 41,08 91,7* 404,3 94,6* 9,8

Третья (контрольная) 34,92 78,1**/85* 182,4 42,6***/45,1*** 4,9

222

Первая 130,21 — 855 — 191,2

Вторая 120,8 92,8* 821,9 96,1 195,1

Третья (контрольная) 108,91 83,6**/90,2* 762,8 89,2*/92,8* 211,9

*Р ≤ 0,05; ** Р ≤ 0,01; *** Р ≤ 0,001.
Примечание. В четвертой колонке отражено соотношение показателей второй и первой групп, в шестой — контрольной, первой и второй.
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(на 45‑е сутки) напряженность их ро-
ста составила 646,2 %. Среднесуточный 
привес был в пределах 189,6 г, а живая 
масса — 9,85 кг. Интенсивность роста 
поросят второй группы в этот период 
жизни составила 603,8 %, среднесу-
точный привес — 177,1 г, живая мас-
са — 9,29 кг. Значения оказались су-
щественно ниже аналогичных показа-
телей поросят первой группы: на 42,4; 
5,7 и 9,4 % соответственно. Напря-
женность роста животных контроль-
ной группы была в пределах 596,2 %, 
среднесуточный привес  — на уровне 
174,1 г, масса тела — 9,18 кг, что ни-
же аналогичных показателей поросят 
первой группы соответственно на 50; 
8,2 и 6,8 %, второй группы — на 7,6; 1,7 
и 1,2 %.

После отъема и перевода животных 
в цех первого периода откорма энер-
гия роста существенно снижалась, 
особенно в первые дни. На 51‑е сут-
ки интенсивность роста поросят пер-
вой группы составляла 19,8 %, сред-
несуточный привес  — 325  г, живая 
масса  — 11,8  кг. Показатели поросят 
второй группы были соответствен-
но на 5,4; 17,9 и 9,7 % ниже: энергия 
роста — 14,6 %, среднесуточный при-
вес — 266,7 г, живая масса — 10,65 кг. 
Животные контрольной группы усту-
пали по этим значениям сверстникам 
первой группы соответственно на 11,2; 
59,5 и 15,5 %, аналогам второй — на 6; 
50,6 и 6,4 %. Энергия роста поросят 
контрольной группы составляла 8,6 %, 
среднесуточный привес — 131,7 г, жи-
вая масса — 9,97 кг.

Полученные данные свидетельству-
ют о том, что при переводе в цех пер-
вого периода откорма скорость роста 
животных с высокой чувствительно-
стью к стрессу снизилась заметнее, 
чем их сверстников с низкой и высо-
кой чувствительностью, получавших 
с кормом препараты. В  дальнейшем 
темпы роста всех животных повыша-
лись, однако в разных группах они бы-
ли неодинаковыми. Так, в конце пер-
вого периода откорма, на 106‑е сутки, 
энергия роста поросят первой группы 
достигла 204,3 %, среднесуточный при-
вес — 438,4 г, живая масса — 35,91 кг. 
Энергия роста животных второй груп-
пы была на уровне 209,4 %, среднесу-
точный привес — 405,5 г, живая мас-
са  — 32,95  кг, что на 5,1; 7,3 и 8,2 % 
выше. Более высокая энергия роста 
поросят второй группы в этот период 

свидетельствует о положительном вли-
янии на показатель селенита натрия и 
токоферола.

На 106‑е сутки жизни животных пе-
ревели в цех второго периода откор-
ма. Была поставлена задача изучить 
характер адаптации животных раз-
ных групп при переводе. Установле-
но, что на 10‑е сутки напряженность 
роста животных с низкой чувствитель-
ностью к стрессу составляла 13,7 %, 
среднесуточный привес — 491 г, жи-
вая масса — 40,82 кг. Напряженность 
роста животных с высокой чувстви-
тельностью к стрессу, получавших ис-
следуемые препараты, была примерно 
на том же уровне — 13,5 %, а средне-
суточный привес (445 г) и живая мас-
са (37,4  кг)  — ниже показателей по-
росят первой группы на 10,5 и 8,4 % 
соответственно. Наибольшее сни-
жение напряженности роста отмече-
но при переводе в цех второго пери-
ода откорма животных контрольной 
группы. Их энергия роста составила 
11 %, среднесуточный привес — 331 г, 
живая масса — 333,26 кг. По резуль-
татам сравнения эти величины бы-
ли меньше соответствующих значе-
ний, полученных в первой группе, на 
2,6; 32,6 и 18,9 %, во второй — на 2,4; 
25,6 и 11,1 %. Такие результаты свиде-
тельствуют о том, что перевод из цеха 
первого периода откорма в цех второ-
го периода продолжал по‑разному от-
ражаться на адаптации животных. По 
всей видимости, это связано с уров-
нем их чувствительности к стрессу и 
положительным влиянием селенита 
натрия и токоферола на организм по-
росят второй группы.

На 125‑е сутки откорма адаптаци-
онные особенности поросят продол-
жали оказывать влияние на исследу-
емые показатели. Так, энергия роста 
животных первой группы оставалась 
на уровне 9,8 %, среднесуточный при-
вес — 427,5 г, живая масса — 44,71 кг. 
Интенсивность роста поросят второй 
группы была аналогичной, среднесу-
точный привес составлял 404,3 г, жи-
вая масса — 41,08 кг, что ниже соот-
ветственно на 5,4 и 8,3 %. Показатели 
животных контрольной группы (4,9 %, 
182,4 г и 34,92 кг соответственно) ока-
зались меньше значений, полученных 
в первой группе, на 5,1; 57,4 и 21,9 %, 
во второй — на 4,9; 54,9 и 15 %.

К  222‑м суткам исследуемые по-
казатели животных всех групп суще-

ственно возросли. Так, напряжен-
ность роста поросят первой группы за 
106 дней повысилась до 191,2 %, сред-
несуточный привес — до 855 г, живая 
масса — до 130,21 кг. Во второй группе 
отмечено компенсаторное увеличение 
энергии роста поголовья до 195,1 %, 
что обусловило повышение среднесу-
точного привеса до 821,9 г, живой мас-
сы — до 120,8 кг. По результатам срав-
нительного анализа энергия роста по-
росят второй группы оказалась выше 
аналогичного показателя сверстни-
ков первой на 3,9 %, среднесуточный 
привес и живая масса — соответствен-
но на 3,9 и 7,2 % ниже. По интенсив-
ности роста (211,9 %) животные кон-
трольной группы в этот период пре-
восходили поросят первой и второй 
групп, а по среднесуточному приве-
су (762,8 г) и живой массе (108,91 кг) 
уступали им соответственно на 10,8; 
16,4 % и на 7,2; 9,8 %.

За 222 дня выращивания энергия 
роста поголовья первой группы соста-
вила 9764,4 %, а в среднем за сутки — 
43,9 %. При такой интенсивности ро-
ста среднесуточный привес поросят 
был на уровне 580,6 г, живая масса к 
концу откорма  — 130,21  кг. Энергия 
роста животных второй группы за весь 
период наблюдений составила 40,8 %, 
среднесуточный привес — 538,2 г, жи-
вая масса в конце откорма — 120,8 кг, 
что меньше соответственно на 3,1; 7,3 
и 7,2 %. Энергия роста поросят кон-
трольной группы за одни сутки со-
ставила 36,7 %, среднесуточный при-
вес — 484,6 г, живая масса — 108,91 кг 
что меньше показателей сверстников 
первой группы соответственно на 7,2; 
16,5 и 16,4 %, второй  — на 4,1; 10 и 
9,8 % (см. табл. 1).

Исследования показали, что по-
росята с разной чувствительностью к 
стрессу при потреблении селенита на-
трия и токоферола росли с неодина-
ковой скоростью. Известно, что ин-
тенсивность роста и применяемые в 
кормлении препараты во многом обу
словливают откормочные и мясные 
качества животных. В этой связи бы-
ло необходимо изучить показатели эф-
фективности откорма и качества мяса 
поросят каждой группы. Полученные 
результаты представлены в таблице 2.

Из приведенных данных видно, что 
самыми высокими откормочными и 
мясными качествами обладали порося-
та с низкой чувствительностью к стрес-
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су. Так, туша животного при убое в воз-
расте 222  дней имела массу 130,2  кг. 
Содержание мяса в туше боровков со-
ставляло 58,1 %, свинок — 56,1, в сред-
нем — 57,1 %, содержание сала — со-
ответственно 32,9; 33,8 и 33,6 %. По  
ГОСТу такие туши можно оценить как 
мясные II категории с высокими потре-
бительскими качествами.

В группе чувствительных к стрессу 
животных, получавших исследуемые 
препараты, показатели были замет-
но ниже. Туши боровков содержали 
56,4 % мяса, туши свинок — 53,3, сред-
нее значение — 54,9 %. Эти величины 
ниже полученных в первой группе со-
ответственно на 2,9; 5 и 3,9 %. Содер-
жание сала в тушах боровков было на 
уровне 34,9 %, в тушах свинок — 35,1, 
в среднем — 35 %, что выше аналогич-
ных показателей туш свиней первой 
группы на 6; 3,8 и 4,2 % соответствен-
но. Однако такие значения позволя-
ют оценить мясо как постное II кате-
гории с высокими потребительскими 
свойствами.

Самыми низкими мясными каче
ствами обладали животные контроль-
ной группы. Содержание мяса в ту-
шах боровков составляло 53,1 %, в ту-
шах свинок — 49,7, в среднем — 51,4 %, 
что ниже показателей туш свиней пер-
вой группы соответственно на 8,6; 7,5 
и 8,1 %, второй  — на 5,9; 6,8 и 6,3 %. 
Количество сала в тушках боровков 
контрольной группы было на уровне 
36,3 %, в тушах свинок — 38,1, в сред-
нем  — 37,2 %, что выше показателей 

поросят первой группы на 10; 12,7 и 
11,3 %, второй — на 4,1; 8,5 и 6,3 %. Та-
кое мясо в соответствии с требовани-
ями ГОСТа относится к жирной сви-
нине III категории с низкими потре-
бительскими качествами.

Полученные нами результаты согла-
суются с данными исследований, про-
веденных В. В. Ермаковым и В. В. Ко-
вальским (2015). Ими установлено, что 
скармливание селенита натрия и токо-
ферола чувствительным к стрессу по-
росятам снижает напряжение, возни-
кающее под влиянием технологиче-
ских стресс-факторов. Это происхо-
дит благодаря сочетанному влиянию 
неорганического селенита натрия и 
токоферола как адаптогенов и анти-
оксидантов, уменьшающих концен
трацию в организме свободных ради-
калов кислорода и снижающих пере-
кисное окисление липидов.

Специфическое влияние неорга-
нического селенита натрия на синтез 
белков мышечной и соединительной 
ткани обусловило усиленное развитие 
мышц. В совокупности со снижением 
стрессового напряжения это способ
ствовало более интенсивному росту 
животных, получавших с кормом не-
органический селенит натрия и токо-
ферол, а также обусловило их лучшие 
мясные качества.

Таким образом, скармливание по-
росятам с высокой чувствительно-
стью к стрессу неорганического селе-
нита натрия в дозе 10 мг на голову в 
сутки в первый и во второй периоды 

откорма, а также токоферола в дозе 
105 мг на голову в сутки в первый пе-
риод откорма и 93 мг на голову в сутки 
во второй период обеспечило достиже-
ние живой массы 120,8 кг в возрасте 
222 дней, что на 9,8 % больше, чем при 
выращивании чувствительных к стрес-
су животных без применения указан-
ных препаратов.

Содержание мяса в тушах чувст-
вительных к стрессу боровков, кото-
рым скармливали неорганический се-
ленит натрия и токоферол, составило 
56,4 %, в тушах свинок — 53,3, среднее 
значение — 54,9 %. Количество сала в 
тушах получавших препараты живот-
ных было на уровне 34,9; 35,1 и 35 % 
соответственно. Такие величины в со-
ответствии с ГОСТ 7724–77 позволя-
ют оценить мясо как постное II кате-
гории, имеющее высокие потребитель-
ские качества.

Туши боровков с высокой чувстви-
тельностью к стрессу, выращиваемых 
без применения неорганического се-
ленита натрия и токоферола, содер-
жали меньше мяса, чем туши живот-
ных, в рацион которых включали эти 
препараты, на 5,9 %, туши свинок — на 
6,8, туши всего поголовья в среднем — 
на 6,4 %. Аналогичные показатели со-
держания в тушах сала оказались вы-
ше на 4,1; 8,5 и 6,3 % соответственно. 
Такая свинина в соответствии с тре-
бованиями ГОСТ 7724–77 относится 
к жирной III категории с низкими по-
требительскими качествами.	  ЖР
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Таблица 2
Влияние неорганического селенита натрия и токоферола 

на эффективность откорма поросят и качество мяса

Показатель Пол животных

Группа

первая

вторая третья (контрольная)

M±m
по отношению  
к показателю  

первой группы,%
M±m

по отношению  
к показателю 

первой группы,%

по отношению  
к показателю  

второй группы,%

Количество животных  
при убое, гол.

Боровки 5 5 — 5 —  —

Свинки на откорме 5 5 — 5 —  —

Масса животного при убое 
в возрасте 222 суток, кг

Боровки, свинки 130,2 120,8* 92,8 108,9** 83,6 90,2

Среднесуточный привес, г Боровки, свинки 855 821,9 96,1 762,8 89,2** 92,8*

Количество мяса в туше, %

Боровки 58,1 56,4 97,1 53,1 91,4* 94,1*

Свинки на откорме 56,1 53,3 95* 49,7 92,5* 93,2*

В среднем 57,1 54,9 96,1 51,4 91,9* 93,6*

Количество сала в туше, %

Боровки 32,9 34,9 106* 36,3 110* 104,1

Свинки на откорме 33,8 35,1 103,8 38,1 112,7* 108,5*

В среднем 33,6 35 104,2 37,2 111,3* 106,3*

* Р ≤ 0,05; ** Р ≤ 0,01.


