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К лючевой фактор успешного раз-
вития животноводства — полно-
ценность кормления. Под этим 

термином понимают кормление, при 
котором удовлетворяется потребность 
животных во всех элементах питания — 
энергии, протеине, углеводах, жирах, 
витаминах и минеральных веществах, 
а  также поддержание здоровья и вос-
производительной функции, повыше-
ние продуктивности и производство ка-
чественной продукции при минималь-
ных затратах. С технологической точки 
зрения, полноценность кормления  — 
это заготовка необходимого количества 
кормов и их рациональное использова-
ние, а с биологической — обоснование 
критериев оптимизации рационов для 
удовлетворения физиологических по-
требностей животных с учетом их по-
родной принадлежности, возраста, ус-
ловий содержания в регионе разведения 
и т. д. (Горлов И. Ф., Левахин В. И., Бож-
кова С.Е. и др., 2015; Радчиков В. Ф., Гу-
рин В. К., Цай В. П. и др., 2016).

От уровня обеспеченности белками 
и энергией в значительной мере зави-

сят приросты живой массы молодняка 
крупного рогатого скота и эффектив-
ность использования им питательных 
веществ рациона (Кононенко С.И., Шей-
ко И. П., Радчиков В. Ф., Цай В. П., 2014). 
Практика показывает, что при увеличе-
нии продуктивности жвачных живот-
ных удовлетворить их потребность в 
аминокислотах только за счет микроб-
ного белка невозможно (Радчиков В. Ф., 
Куртина В. Н., Гурин В. К., 2012; Радчи-
ков  В. Ф., Ганущенко  О. Ф., Шинкарё-
ва С.Л. и др., 2015). В такой ситуации 
специалисты рекомендуют использо-
вать защищенный от распада в рубце 
кормовой протеин, характеризующий-
ся хорошим аминокислотным составом 
и высокой переваримостью в кишечни-
ке животных (Ковалевская Ю. Ю., Рад-
чиков В. Ф., Кот А. Н. и др., 2010; Рад-
чиков В. Ф., Сучкова И. В., Шарейко Н. А. 
и др., 2013).

Ученые В. К. Гурин, О. Ф. Ганущен-
ко и С.Л. Шинкарёва сообщают: при 
новом подходе к оценке концентра-
ции доступного протеина в корме не-
обходимо исходить из того, что по-

требность крупного рогатого скота в 
этом питательном веществе слагает-
ся из потребности микроорганизмов 
рубца в азоте (удовлетворяется за счет 
легкорасщепляемых фракций проте-
ина корма) и потребности животных 
в аминокислотах (удовлетворяется за 
счет микробного белка и не распавше-
гося в рубце протеина).

Вот почему оптимизация протеи-
нового питания с учетом особенно-
стей кормления жвачных животных 
разного возраста является актуальной 
задачей, решить которую можно путем 
разработки эффективных способов за-
щиты протеина кормов от чрезмерно-
го распада в рубце. Гранулирование — 
одна их технологий тепловой обработ-
ки зерна бобовых культур с целью сни-
жения расщепляемости протеина под 
действием протеолитических бакте-
рий, заселяющих преджелудки круп-
ного рогатого скота.

Мы провели исследование, в хо-
де которого определили, как влияет 
скармливание комбикормов с моло-
тым и гранулированным зерном лю-
пина на продуктивность и экономи-
ческую эффективность выращивания 
молодняка крупного рогатого скота в 
возрасте 6–12 месяцев. Эксперимент 
проходил в ГП «ЖодиноАгроПлем-
Элита» Минской области на протя-
жении 180  дней. По принципу пар-
аналогов телят живой массой 141–
142,5  кг, разделили на две группы  — 
контрольную и опытную — по 50 голов 
в каждой.
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Протеиновое питание — один из наиболее важных аспектов в корм-
лении животных. Недостаток белка в рационе вызывает физиологи-
ческие и функциональные нарушения, при которых затраты кормов 
на получение продукции существенно увеличиваются, то есть зна-
чительно превышают физиологически обоснованную норму. Не по-
следнюю роль играет качество белка (оно определяется не только 
набором и количеством незаменимых аминокислот, но и их балан-
сом) и его переваримость (расщепляемость протеина под действием 
пищеварительных ферментов).  

Выращиваем телят на мясо
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Использовали зоотехнические, био-
химические и математические методы. 
Определяли следующие показатели:
•	 количество заданного и оставше-

гося несъеденным корма  — путем 
контрольных кормлений;

•	 химический состав и питательность 
кормов — путем общего зоотехни-
ческого анализа (химический со-
став кормов определяли в лаборато-
рии биохимических анализов РУП 
«НПЦ НАН Беларуси по животно-
водству;

•	 первоначальная, гигроскопическая 
и общая влага — по ГОСТ 27548–97;

•	 общий азот — по ГОСТ 134964–93;
•	 сырая клетчатка  — по ГОСТ 

13496.2–91;
•	 сырой жир — по ГОСТ 13496.15–97;
•	 сырая зола — по ГОСТ 26226–95;
•	 доля кальция и фосфора — по ГОСТ 

26570–95 и 26657–97;
•	 содержание сухого вещества (СВ), 

органического вещества и безазоти-
стых экстрактивных веществ — по 
общепринятым методикам (Маль-
чевская Е. Н., Миленькая Г. С., 1981; 
Петухов В. Н. и др., 1989).
Интенсивность роста молодняка 

крупного рогатого скота оценивали 
по результатам контрольных взвеши-
ваний в начале и в конце научно-хо-
зяйственного опыта. Экономическую 
целесообразность выращивания пого-
ловья рассчитывали с учетом таких по-
казателей, как продуктивность живот-
ных, затраты кормов на производство 
продукции и себестоимость производ-
ства продукции. Полученный цифро-
вой материал обработали методом ва-
риационной статистики.

Был разработан рецепт комбикор-
ма КР-3  с молотым и гранулирован-
ным зерном люпина узколистного. 
Данные анализа химического состава 
кормов свидетельствуют о том, что в 
1 кг готового комбикорма содержание 
клетчатки составило 8,8 % от обще-
го уровня СВ. Обеспеченность одной 
кормовой единицы (к. ед.) перевари-
мым протеином (часть сырого протеи-
на, всасывающаяся в кровь и лимфу из 
пищеварительного тракта) варьирова-
ла от 136,9 до 137 г.

В  1  кг СВ  концентрация сырого 
протеина достигала 206–205,6  г, об-
менной энергии (ОЭ)  — 12,4  МДж, 
а  количество к. ед.  — 1,2. На 1  МДж 
ОЭ приходилось 13,2  г переваримо-
го протеина, 13,52–13,55 г расщепля-

емого в рубце протеина (часть сырого 
протеина, расщепляющегося в пред-
желудках под действием ферментов 
микроорганизмов до аммиака и лету-
чих жирных кислот) и 3,27–3,29 г не 
расщепляемого в рубце протеина (про-
теин, проходящий через прежелудки 
транзитом в неизменном виде, при 
этом часть протеина переваривается 
в кишечнике). В СВ приготовленно-
го комбикорма доля крахмала состав-
ляла 40,2–40,1 %, сахаров — 3,7–3,6 %, 
а жира — 2,89–2,86 %.

Преждевременное расщепление 
ценных белков в рубце под действи-
ем микроорганизмов нежелательно, 
поскольку в этом случае в организме 
усваивается меньше белка. За счет ис-
пользования кормов, содержащих не 
расщепляемый в рубце протеин, в ор-
ганизм поступает больше аминокис-
лот, а значит, эффективность синтеза 
мышечных белков существенно повы-
шается.

К  физическим способам защиты 
протеина относят измельчение зер-
на (мелкодисперсные частицы быст-
ро покидают преджелудки и протеин 
не успевает распасться в рубце) и его 
термическую обработку (гранулирова-
ние). При скармливании таких доба-
вок процессы деструкции протеина в 
рубце протекают медленнее.

На протяжении всего периода про-
изводственной проверки животные 
контрольной и опытной групп полу-
чали зеленую массу злаковых куль-
тур, силосно-сенажную смесь и 2,4 кг 
комбикорма КР-3 из расчета на голо-
ву. В комбикорм для молодняка кон-
трольной группы включали 10 % мо-
лотого зерна люпина узколистного, 
а в комбикорм для сверстников опыт-
ной группы — 10 % гранулированного 
зерна люпина узколистного.

Было установлено, что в период на-
учно-производственного испытания 
животные обеих групп полностью съе-
дали комбикорм. Однако количество 
потребленной силосно-сенажной сме-
си в контрольной и опытной группах 
оказалось неодинаковым. В структуре 
рационов для молодняка обеих групп 
на долю концентрированных кормов 
приходилось 41,5 % от общей пита-
тельности, а на долю сочных и грубых 
кормов — 58,5 %.

Данные исследования свидетельст-
вуют о том, что суточное потребление 
СВ варьировало от 6,86 до 6,92 кг, при 

этом в опытной группе, где животные 
получали комбикорм с гранулиро-
ванным белковым компонентом, по-
требление СВ  увеличилось на 0,87 % 
по сравнению с аналогичным пока-
зателем, зарегистрированным в кон-
трольной группе. Уровень кормления 
поголовья контрольной и опытной 
групп составлял соответственно 2,37 
и 2,29 ЭКЕ (энергетическая кормовая 
единица) на 100 кг живой массы.

Концентрация ОЭ в 1 кг СВ рацио-
нов для животных обеих групп была 
одинаковой (10,29  МДж). Обеспе-
ченность 1 к. ед. переваримым про-
теином достигала 113,65–113  г. Со-
держание сырого протеина в СВ ко-
лебалось от 144,9 до 145,8 г. В рацио-
нах для молодняка контрольной и 
опытной групп уровень азота состав-
лял соответственно 160,2 и 160,4  г, 
клетчатки  — 22,6 и 22,7 % от общей 
концентрации СВ (норма — не более 
22 %), соотношение между кальци-
ем и фосфором — 1,5 : 1. Остальные 
контролируемые показатели, харак-
теризующие питательность рациона, 
также были учтены. Рационы балан-
сировали в соответствии с нормами 
кормления молодняка крупного ро-
гатого скота.

Следует отметить, что затраты 
концентратов на производство про-
дукции в контрольной группе ока-
зались на 8,4 % выше, чем в опытной 
(при вводе молотого зерна люпина — 
2,74 кг, а при включении гранулиро-
ванной белковой добавки — 2,51 кг). 
Иными словами, животные, потреб
лявшие гранулированное зерно лю-
пина в качестве добавки, лучше, чем 
аналоги контрольной группы, кон-
вертировали корм в прирост живой  
массы.

Сравнение показателей, характери-
зующих интенсивность роста живот-
ных (среднесуточный и валовой при-
росты живой массы), играет важную 
роль при оценке эффективности ис-
пользования кормовых добавок и от-
дельных кормов, в частности молото-
го и гранулированного зерна люпина, 
в кормлении молодняка крупного ро-
гатого скота (табл. 1).

Результаты производственной про-
верки свидетельствуют о том, что скар-
мливание комбикормов с гранулиро-
ванным зерном люпина положительно 
сказалось на продуктивности поголо-
вья. В конце эксперимента животные 
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опытной группы по живой массе пре-
восходили аналогов контрольной на 
13,6 кг, или на 4,6 %. В группе, где мо-
лодняк получал комбикорм с грану-
лированным зерном люпина, вало-
вой прирост живой массы оказался на 
12,2 кг выше, чем в группе, где телятам 
давали комбикорм с молотым зерном 
люпина.

При добавлении в комбикорм моло-
того зерна люпина энергия роста жи-
вотных снизилась на 7,81 % по сравне-
нию с таким же показателем, зафик-
сированным в опытной группе. При 
вводе гранулированного зерна люпи-
на в комбикорм для особей опытной 

группы затраты кормов и протеина 
на получение прироста живой массы 
уменьшились соответственно на 6,64 
и 7,14 %.

Экономическую эффективность 
скармливания комбикорма КР-3 с гра-
нулированным и молотым зерном лю-
пина оценивали по данным экспери-
мента. При включении в рацион бел-
ковой добавки в виде гранулирован-
ного зерна люпина в хозяйстве смогли 
достичь желаемого результата при вы-
ращивании молодняка крупного рога-
того скота на мясо.

За период производственного испы-
тания в опытной группе затраты кор-

мов оказались на 7,2 к. ед. выше, чем 
в контрольной. К  тому  же в группе, 
где животные потребляли комбикорм 
с гранулированным зерном люпина, 
стоимость кормов из расчета на голо-
ву и общие затраты на выращивание 
одного теленка увеличилась соответ-
ственно на 3,6 и 5,7 бел. руб. Несмотря 
на это, в опытной группе прибыль от 
снижения себестоимости прироста жи-
вой массы повысилась на 0,13 бел. руб. 
по сравнению с аналогичным показа-
телем, зарегистрированным в кон-
трольной группе. При включении гра-
нулированного зерна люпина в комби-
корм дополнительная прибыль от сни-
жения себестоимости прироста живой 
массы составила 21,97  бел.  руб./гол.  
(табл. 2).

Таким образом, ввод гранулирован-
ного зерна люпина в комбикорм КР-3 
в доле 10 % способствовал получению 
дополнительной прибыли. Это объяс-
няется тем, что при скармливании гра-
нулированного зерна люпина улучша-
ется рубцовое пищеварение. Данные 
исследования показали, что в рубце 
молодняка опытной группы концент-
рация летучих жирных кислот досто-
верно увеличилась на 7,39 %, а уро-
вень общего азота возрос на 25,8 % 
(Р  <  0,05) по сравнению с содержа-
нием таких веществ в рубце аналогов 
контрольной группы.

В  рубце животных, получавших 
комбикорм с гранулированным зер-
ном люпина, концентрация аммиака 
оказалась на 6,02 % ниже, чем в руб-
це сверстников, потреблявших ком-
бикорм с молотым зерном люпина 
(Р < 0,01).

Кроме того, при включении грану-
лированного высокобелкового корма в 
комбикорм КР-3 в доле 10 % увеличи-
лись среднесуточный и валовой при-
росты живой массы.

Для повышения биологической 
полноценности кормления выращи-
ваемого на мясо молодняка крупно-
го рогатого скота, активизации ми-
кробиологических процессов, проте-
кающих в рубце жвачных животных, 
а также для сокращения затрат кор-
мов, энергии и протеина на получе-
ние прироста живой массы целесо-
образно вводить в комбикорм КР-3 
гранулированное зерно люпина уз-
колистного в рекомендованной спе-
циалистами дозе.� ЖР

Республика Беларусь

Таблица 2
Экономическая эффективность выращивания  
молодняка крупного рогатого скота на мясо

Показатель
Группа

контрольная опытная

Стоимость, бел. руб./гол.:

  суточного рациона 1,22 1,24

  кормов, использованных за время эксперимента 219,6 223,2

Затраты:

  кормов, использованных за время эксперимента, к. ед. 1110,6 1117,8

  общие, бел. руб./гол. 343,1 348,8

Себестоимость прироста живой массы, бел. руб. 2,189 2,064

Дополнительная прибыль от снижения себестоимости 
прироста живой массы, бел. руб.:

  общая — 0,13

  из расчета на голову — 21,97

Сумма условной прибыли,  
полученной за время эксперимента, тыс. бел. руб.

— 1098

Примечание. На 26.05.2025 г. стоимость 1 бел. руб. составляла 26,6 рос. руб.

Таблица 1
Эффективность включения молотого и гранулированного  

зерна люпина узколистного в комбикорм КР-3

Показатель
Группа

контрольная опытная

Живая масса, кг:

  в начале эксперимента 141 142,5

  в конце эксперимента 297,8 311,4

Прирост живой массы:

  валовой, кг 156,8 169

  среднесуточный, г 871 939

  �%, по отношению к показателю,  
зарегистрированному в контрольной группе 

— 107,78

Расход кормов на получение прироста живой массы:

  к. ед. 7,08 6,61

  �%, по отношению к показателю,  
зарегистрированному в контрольной группе

— 93,36

Затраты протеина на получение прироста живой массы:

  кг 1,149 1,067

  �%, по отношению к показателю,  
зарегистрированному в контрольной группе

— 92,86


